Condensadores y bobinas

Una resistencia 6hmica pura se
comporta exactamente igual ante
una tension alterna que ante una
continua, de forma que la ley de
Ohm (I = V/R) se cumple, y corriente
y tensién son proporcionales. En
cambio, un condensador y una bo-
bina tienen comportamientos distin-
tos segun que se les apliqgue una
tensién continua o una alterna.

Una bobina sometida a tension con-
tinua es mas que un hilo arrollado,
por el que circulara facilmente la co-
rriente. Cuando se aplica una ten-
sidn alterna, el cambio en el valor de
la corriente que circula crea efectos
magnéticos, que, a su vez, se opo-
nen a tal cambio. La oposicion es
mayor cuanto mas rapida es la va-
riacion (es decir, cuanto mas alta es
la frecuencia), y/o el valor de la in-
ductancia de la bobina.

Cuando a un condensador se le
aplica una tension continua, no cir-
cula corriente alguna, pues repre-
senta un circuito abierto a la misma,
dado que no existe contacto eléc-
trico entre ambas placas. En cambio,
cuando se aplica una tension alterna
se producen fendmenos de carga y
descarga de las placas, lo que su-
pone, en promedio, el paso de co-
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La corriente que atraviesa un elemento reac-
tivo varia con la frecuencia.

rriente. Dicha corriente es mayor,
cuanto mas elevada es la frecuencia
de la tension aplicada y/o la capaci-
dad el condensador.

La oposicién al paso de una co-
rriente a través de una bobina o un
condensador se denomina reactan-
cia (inductiva o capacitiva). Un cir-
cuito en el que existen reactancias y
resistencias se dice que presenta
una cierta impedancia. Estas magni-
tudes fisicas son equivalentes a la
resistencia en continua, y se miden
en ohmios. Sin embargo, los valores
de todas ellas no pueden sumarse
algebraicamente, pues se producen
desfasajes entre las corrientes y las

caidas de tensioén en los distintos
elementos que no hacen posible tal
suma directa.

Filtros pasivos

Si una bobina se pone en serie con
un altavoz, la oposicion al paso de
las senales de audio (sefales alter-
nas) aumentara con la frecuencia de
las mismas. Habremos construido
un sencillo filtro paso-bajo, o cir-
cuito que permite el paso de las se-

Filtros de 6 dB/oct. A) Tipo paralelo. B) Tipo
serie.
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fales de frecuencias bajas e impide
el de las altas.

Si se dispone en serie con un altavoz
un condensador, cuanto mas ele-
vada sea la frecuencia de la sefal de
audio, con mayor facilidad pasara a
través del mismo. Por tanto, consti-
tuird un sencillo filtro pasa-altos,
que impide el paso de las frecuen-
cias bajas, y facilita el de las altas.
La combinacién adecuada de un
condensador y una bobina con un
altavoz de graves («woofer») y otro
de agudos («tweeter») permitirad en-
viar a cada altavoz aquella parte del
espectro de senales de audio que
mas apto sea para reproducir. Tal
combinacion suele recibir el nombre
de filtro divisor de frecuencias, de-
nominacién que también se aplica a
todo aquel circuito que produzca
efectos similares.

Si en lugar de disponer el condensa-
dor y/o la bobina en serie con los
altavoces, se conectan en paralelo
con los mismos, los efectos se in-
vierten, debiéndose colocar la bo-
bina en paralelo con el altavoz de
agudos y el condensador con el de
graves, aungque el conjunto funciona
exactamente igual que lo hacia el
anterior.

Los valores de los elementos a em-
plear dependen de la impedancia de
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Filtros de 12 dB/oct. A) Tipo paralelo. B) Tlpo
serie.

los altavoces y de la frecuencia de
corte del conjunto, o valor de fre-
cuencia de la senal para la que am-
bas ramas presenten idéntica impe-
dancia. Las senales de frecuencia
superior a la de corte pasan prefe-
rentemente hacia el altavoz de agu-
dos; las de frecuencia inferior van
hacia el de graves.

Pueden combinarse dos bobinas y
dos condensadores con dos altavo-
ces, de forma que la accién separa-
dora del filtro sea mas eficaz. Tal
accién suele medirse en decibelios
por octava (dB/oct), y es tanto mas

efectiva cuanto mas elevada es la
cifra. Asi, para los filtros sencillos
descritos en péarrafos anteriores, la
pendiente obtenida es de 6 dB/oct;
para los que combinan dos elemen-
tos (bobina y condensador) en cada
rama, la separacion se hace a razén
de 12 dB/oct.

Este tipo de filtros son robustos y
admiten el paso a su través de co-
rrientes elevadas, por lo que son
muy empleados en cajas acusticas
para hacer la separacion del espec-
tro de frecuencia en las distintas
vias. Tales filtros suelen denomi-
narse pasivos, puesto que emplean
componentes que no producen ga-
nancia de seial, sino que la separa-
cion se efectiia a base de introducir
pérdidas en la parte del espectro que
desea eliminarse.

Filtros activos

La separacion de las distintas sefa-
les del espectro de audio también
puede llevarse a cabo con ayuda de
circuitos electrénicos especiales que
emplean componentes activos, tales
como transistores, amplificadores
operacionales y otros. La combina-
cion de ciertos elementos puede lo-
grar una separacion mucho mas
exacta y precisa que la lograda con
componentes pasivos solamente.




