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FONDOZEFORMACION

Unidad Didictia Motores Asincronos Monofasicos

Tanto en el sector industrial como en el ambito domés-
tico, el motor eléctrico se ha convertido en la “maquina
por excelencia”; sus elevadas prestaciones, alto rendi-
miento, bajo coste de fabricacion y mantenimiento
hacen de él un elemento imprescindible.

De todos los motores, el motor asincrono es el mas utili-
zado. Con corriente monofdasica, se emplea sobre todo
en electrodomésticos (lavadoras, secadoras...), pero
tambien tiene una gran aplicacion en la industria.

A continuacion analizaremos la clasificacion y el fun-
cionamiento de este tipo de motores.

A lo largo de esta unidad estudiaremos los siguientes temas:
e Motores asincronos.

e Motor asincrono monofasico.

e Motor asincrono con colector.

e Motor asincrono con espira en cortocircuito.

e Parametros que influyen en la marcha del motor.

e VVentajas e inconvenientes de los motores de induccion.
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Tus objetivos

Al final de esta unidad seras capaz de:
e Explicar el principio de funcionamiento de un motor asincrono.
e Calcular la velocidad y el deslizamiento en un motor asincrono.

e Diferenciar los dos tipos de rotores de los motores asincronos
monofasicos.

Esquema de estudio

> DESLIZAMIENTO
> MOTORES DE JAULA DE ARDILLA
MOTORES
> ASINCRONOS
> RoTOR BOBINADO
MOTORES > MOTOR DE ARRANQUE CON CONDENSADOR
> ASINCRONOS |
MONOFASICOS A
> MOTOR CON RESISTENCIA DE ARRANQUE
MOTOR »| MOTOR UNIVERSAL
> MONOFASICO [ f ] |
Motor monofasico de repulsion
coN COLECTOR | | o _|°
MOTORES > MOTOR DE REPULSION > compensado o motor Latour.
ASINCRONOS ~ H
MONOFASICOS MoToR
_| ASsINCRONO
CON ESPIRA EN
CORTOCIRCUITO
PARAMETROS | VARIACION DE LA TENSION
QUE INFLUYEN ||
“| EN LA MARCHA
DEL MOTOR > \/ARIACION DE LA FRECUENCIA
VENTAJAS E
INCONVENIENTES
> DE LOS
MOTORES DE
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Motores asincronos

El motor asincrono basa su funcionamiento en la creacion de
corrientes inducidas en el rotor, originadas por el campo magné-
tico variable que crea la corriente alterna que alimenta el estator.
Por esta razén, se conoce también con el nombre de motor de
inducciéon. Es el motor mas utilizado, tanto en el uso doméstico
como en el industrial.

Un motor asincrono consta, como toda maquina eléctrica girato-
ria, de dos partes bien diferenciadas: el estator y el rotor.

e E| estator es la parte fija del motor. Esta constituido por chapas
de acero apiladas entre si formando una corona circular. La cara
interior del estator esta provista de ranuras, que alojaran el
bobinado inductor (el que creara el electroiman). Este devanado
estd formado por tantos circuitos como fases tenga la red (red
monofasica = 1 circuito, red trifasica = 3 circuitos).

* El rotor es la parte movil del motor. Esta situado en el interior
del estator y constituido por chapas de acero apiladas entre si
formando un cilindro concéntrico con el estator. Existen dos
tipos de configuraciones: jaula de ardilla y rotor bobinado. Mas
adelante veremos cuales son las particularidades de cada rotor.

Caja de bornas

Rodamientos

Ventilador

Anillos colectores
Estator

Fig. 1: Partes de un motor asincrono o de induccion.
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Fig. 2
Principio de funcionamiento
del motor asincrono.

Su principio de funcionamiento es el siguiente:

Cuando se aplica una corriente alterna a los devanados del esta-
tor o inductor, se crea un campo magnético giratorio. Este
campo, de acuerdo con las leyes de la inducciéon electromagné-
tica, induce corrientes en las bobinas del inducido, y éstas, a su
vez, crean otro campo magnético que se opone en polaridad al
campo inductory, por lo tanto, tiende a seguirlo en su rotacién.

Como consecuencia, el rotor comienza a girar y tiende a igualar
la velocidad del campo giratorio. Sin embargo, en el motor asin-
crono, las dos velocidades nunca llegan a igualarse, ya que si esto
ocurriese, los dos flujos tendrian igual valor y sentidos contrarios,
lo que impediria que se generasen corrientes en el rotor.

El rotor, al intentar alcanzar la velocidad de sincronismo, se frena
ligeramente, ya que disminuye el valor de la induccién. Este fre-
nado da lugar a que vuelva a aumentar el flujo (la velocidad rela-
tiva entre el campo y el rotor aumenta), por lo que la velocidad
de giro del rotor aumentara otra vez.

Estas variaciones de velocidad son inapreciables: por consi-
guiente se puede afirmar que los motores asincronos tienen una
velocidad de giro del rotor practicamente constante e inferior a
la de la red.

Qs

Rotor

Fig. 3: Disposiciéon de los devanados de un motor asincrono trifasico.
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Deslizamiento

Recuerda que al estudiar los motores sincronos calculamos el
valor de la velocidad de giro del campo magnético o velocidad
sincrona. Esta responde a la férmula:

f = frecuencia de la red (Hz).
p = pares de polos de la maquina.
n = velocidad (r.p.m.).

En un motor asincrono, el giro del rotor nunca alcanza la veloci-
dad del campo magnético, siempre es ligeramente inferior a ella.

La diferencia de velocidades entre el campo magnético giratorio y
el rotor recibe el nombre de deslizamiento.

Se denomina deslizamiento absoluto (n,) a la diferencia de
velocidades, en revoluciones por minuto, entre la velocidad del
campo (n,) y la del rotor (n,).

ng=n,-n, (r.p.m.)

Este deslizamiento se puede expresar en tantos por ciento, sin
mas que dividir su valor (n,) entre la velocidad del campo giratorio
(n,) y multiplicar el resultado por cien. En este caso, estaremos
calculando el deslizamiento relativo (s).

s="d .100="1""2.100
n1 n1

Este valor nos indica el tanto por ciento en que la velocidad del
rotor disminuye con respecto a la del campo magnético giratorio.

En la tabla lateral se muestra el valor de la velocidad sincrona para
una velocidad de 50 Hz, que es la que se utiliza en Espafa y prac-
ticamente en el resto de Europa.

2p f =50 Hz
2p=2 3 000
2p=4 1500
2p="6 1000
2p=28 750
2p=10 600
2p=12 50
Tabla 1

Velocidad sincrona para una
frecuencia de 50 Hz.
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Ejemplo:

El rotor de un motor asincrono trifasico de 8 polos (2p = 6) gira
a 720 r.p.m., y la frecuencia de la red es de 50 Hz. Calcular los
valores de los deslizamientos absoluto y relativo.

En primer lugar, calcularemos cual es la velocidad del campo
giratorio (velocidad sincrona):

n, = 60-f _ 60-50 _ 750 r.p.m.

p 4

Para calcular el deslizamiento absoluto:
ng=n,-n,=750-720=30r.p.m.

Ng 100=39% . 100=4%

n, 750

S =

Esto indica que la velocidad del rotor ha disminuido un 4% con
respecto a la velocidad sincrona.

ACTIVIDAD 1

Un motor asincrono consta de 6 pares de polos (2p = 6) y su velocidad de giro es
de 940 r.p.m. Si esta conectado a una red de 50 Hz, ;cual sera su deslizamiento
relativo?

8 Motores Asincronos Monofdsicos
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Motores de jaula de ardilla

El motor con rotor en cortocircuito o jaula de ardilla es el mas
sencillo y el mas utilizado de los motores de induccion.

El ndcleo del rotor o inducido, al igual que los de corriente conti-
nua, se construye con chapas apiladas, provistas de ranuras. El
devanado inducido esta formado por barras de cobre o de un
derivado del aluminio, colocadas en las ranuras (fig. 4). Estas
ranuras, al igual que las del estator, suelen ser oblicuas.

En el devanado de barras, éstas se conectan entre si por ambos
extremos mediante unos anillos, también conductores, conocidos
con el nombre de aros de cortocircuito. Estas barras se suelen
soldar a los anillos eléctricamente o con soldadura autégena.

Varillas

Fig. 4: Rotor en jaula de ardilla.

Existen diversas construcciones de rotores de jaula de ardilla, que
se distinguen entre si por la forma de sus ranuras. De este modo,
tendremos el rotor de barra redonda, rotor de ranura profunda,
rotor con barras en forma de cufia y rotor de doble jaula.

RARRA RFDONDA DOBLE JAULA BARRA FN CUNA

Ranura profunda Barra redonda Barra en forma de cufa  Doble jaula.

Fig. 5: Distintas disposiciones de las ranuras de un motor de jaula.

Motores Asincronos Monofdsicos



Rotor bobinado

El rotor esta formado por un cilindro recorrido longitudinalmente
por ranuras. En estas ranuras se alojan devanados, similares a los
del estator. Uno de los extremos de cada devanado esta unido a
un punto comun. El extremo o extremos libres se conecta al cir-
cuito exterior mediante anillos.

Sobre los anillos se colocan las escobillas de grafito conectadas al
dispositivo de arranque. En funcién del valor de las resistencias
insertadas en el circuito del rotor, este motor es capaz de alcanzar
un par de arranque 2,5 veces superior al nominal. La corriente
absorbida en el arranque también es unas 2,5 veces mayor que la
nominal.

gl

|

Fig. 6: Rotor bobinado.

ACTIVIDAD 2

Completa el texto con las palabras siguientes:

conductores, jaula, aros, centrifugo, cortocircuito, barras, bobinado,
ranuras, escobillas, cortocircuito.

En los motores asincronos, se utilizan dos tipos de rotores: rotor en ......................
deardillaoen ......cccovvvvvviiinininn Y rotor v .

En el primero, el devanado rotérico esta formado por una serie de ..................
gue se conectan entre si mediante unos anillos que reciben el nombre de
........... de...................... Las barras y los anillos son ... ............. .

En el rotor bobinado, las .................... alojan un circuito, cuyos extremos se
unen a un anillo de cobre unido al rotor, o bien a un acoplador ...................... )
Sobre el anillo giran las ..................... conectadas al dispositivo de arranque.

10
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Motores asincronos monofasicos

Es un motor con una sola fase que funciona con corriente alterna.
Su rendimiento* y factor de potencia* (cos ¢) son bajos, por lo

gue se utilizan sélo en caso de que no se disponga de red trifasica.
> /\

Se destina principalmente a aparatos electrodomésticos, ya que, >
en la mayoria de las viviendas, se dispone de una red monofasica. ‘ \-/

El motor monofasico consta de una sola fase bobinada, es decir,
de dos polos bobinados con un conductor continuo. Fig. 7
Alimentaciéon de un motor
La corriente alterna que recorre las dos bobinas del inductor crea  monofésico.
un flujo de intensidad variable en cada uno de los polos. Pero
ambos flujos estan constantemente enfrentados, por lo que no es
posible que se genere un campo magnético giratorio, condicion
indispensable para que tenga lugar el efecto motor*.

El flujo inductor atraviesa el inducido, y crea en él una polaridad
de signo contrario. Pero, aunque la tendencia del rotor sea girar
180° para enfrentar polaridades opuestas, este giro es imposible
mientras las fuerzas actlen siempre en la misma direcciéon. El
motor, pues, no puede arrancar por si mismo.

Cuando el motor esta conectado a la red, si imprimimos a su eje un
impulso rotatorio (con una simple patada sirve), se rompe el equilibrio
y el motor empieza a girar en sentido contrario al del impulso inicial.
Es decir, para ponerse en marcha necesita un impulso mecanico
inicial, lo cual es un inconveniente.

Para solucionar este problema, se suele disponer de un segundo
bobinado, llamado bobinado auxiliar de arranque. Los motores
gue utilizan este sistema se denominan motores de fase partida.

Fig. 8: Motor monofasico Fig. 9: Motor monofasico
sin posibilidad de arranque. en funcionamiento.

Motores Asincronos Monofdasicos 11
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Motor de arranque con condensador

Este tipo de motor va provisto de un condensador en serie con el
bobinado auxiliar que sirve para desfasar el flujo producido por
este bobinado con relacion al bobinado principal, con lo que se
produce la puesta en marcha.

Una vez arrancado el motor, un dispositivo automatico desco-
necta el circuito auxiliar.

J>____

Sentido de giro en el momento A 5 ~, O

Fig. 10: Arranque de motor monofasico por condensador.
a. Desfase entre las corrientes que atraviesan el inducido.
b. Configuracién del motor.

Una variante de este motor consiste en disponer de dos conden-
sadores. Ambos poseen capacidad suficiente para el arranque vy,
una vez conseguido, se desconecta uno de los condensadores, y
gueda en serie con la bobina auxiliar.

De esta manera, lo que tendremos sera un motor bifasico, cuyo
rendimiento siempre es superior al del motor monoféasico. Estos
motores reciben el nombre de motores con condensador de
arranque y marcha.

El par de arranque de este motor es elevado: puede superar 3,5
veces el par nominal. Se aplica principalmente cuando sea necesa-
rio arrancar con carga.

Su factor de potencia, al igual que el rendimiento, es elevado.

Motores Asincronos Monofasicos
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Motor con resistencia de arranque

Estos motores se caracterizan porque se conecta una resistencia
en serie con el bobinado auxiliar.

El desfase entre los flujos se produce debido a la diferencia de
impedancias del circuito de excitacion y del inducido.

El bobinado principal tiene mucha inductancia (L) y poca resisten-
cia 6hmica (R); en cambio, el bobinado de arranque tiene una
inductancia menor y mucha mayor resistencia, lo que motiva un
desfase menor que la otra bobina.

Un interruptor centrifugo (un dispositivo que abre o cierra el cir-
cuito dependiendo de la velocidad del rotor) desconecta la resis-
tencia cuando el motor alcanza una velocidad suficiente.

Presenta un par de arranque 1,75 veces superior al par nominal,
por lo que se aplica fundamentalmente en maquinas que no
requieran par de arranque elevado o que arranquen en vacio.

1. Bobinado principal.
2. Bobinado auxiliar.
3. Interruptor centrifugo.

Fig. 11: Motor con resistencia de arranque.

ACTIVIDAD 3

Las siguientes caracteristicas corresponden a un motor de arranque por condensa-
dor 0 a uno de arranque por resistencia:

a. Se utiliza en maquinas que arranquen en vacio.
b. Posibilidad de arrancar con una carga con un par alto.

c. Se conecta una resistencia en serie con el bobinado
auxiliar.

Motores Asincronos Monofdsicos 13
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Fig. 12: Motor de repulsion.

Motores monofasicos con colector

Un gran numero de equipos industriales que utilizan motores
eléctricos de corriente alterna requieren una velocidad variable, es
decir, son equipos que para funcionar correctamente necesitan
gue su velocidad se pueda regular facilmente.

Este problema se resuelve con los motores de colector o de
velocidad variable.

Motor universal

Se conocen con este nombre los motores que pueden funcionar
tanto con corriente alterna como con corriente continua.

Su construccion es similar a la de un motor con excitacion serie
para corriente continua. El devanado del estator se conecta en
serie con el inducido a través de las escobillas y colector.

Se conoce también con el nombre de motor monofasico serie y
motor de colector monofasico.

Esta maquina se caracteriza por presentar un elevado par en el
arranque. Ademas, su velocidad no es constante, sino que
depende en razon inversa de la carga. Debido a esta dependen-
cia, cuando la carga es muy pequefa, existe el riesgo de que el
rotor se embale. Pero como los motores de este tipo que se utili-
zan suelen ser de pequefa potencia, este peligro es casi inexis-
tente.

Es el mas utilizado en pequena maquinaria: herramientas mecani-
cas portatiles (taladros, cepilladoras, pulidoras), maquinas de
coser, aspiradores y, en general, en todos aquellos aparatos que
requieren elevadas velocidades y bajas potencias, o que necesiten
regulaciéon de velocidad.

14 Motores Asincronos Monofasicos
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Motor de repulsién

Este motor consta de un estadtor monofasico cuyo bobinado
ocupa las dos terceras partes de su periferia, y un rotor semejante
al de un motor de corriente continua.

Sobre el colector se sittan las escobillas, cortocircuitadas entre si'y
separadas 180°. El estator y el rotor son independientes, es decir,
no existe conexion eléctrica entre ellos.

Si las escobillas se situan perpendicularmente al campo, no se
induce fuerza electromotriz en el inducido. Cuando se disponen
paralelas al campo se comportan como el secundario de un transfor-
mador, y se inducen en ellas las fuerzas electromotrices totales de la
transformacion, circulando corrientes muy intensas por los devana-
dos rotoéricos, del mismo modo que ocurre en un transformador en
cortocircuito. En esta posicidon no existe momento de giro.

Masas
Colector Rz?’uras centrifugas
radial Nicleo ~ 2Pnguas
Arrollamiento
] \
B I

Fig. 13: Rotor de un motor de repulsién.

El arranque de este motor se produce cuando las escobillas giran
un angulo B partiendo de la posiciéon cero y en sentido contrario a
las agujas de un reloj. Entonces el rotor empieza a girar en el sen-
tido de las agujas del reloj.

El par motor y la velocidad dependen de la inclinacién de las esco-
billas. El par nominal se obtiene cuando el angulo es de 70°.

Estos motores pueden trabajar a dos tensiones (125 y 220 V, por
ejemplo), dependiendo del tipo de conexion de los arrollamientos
inductores.

Devanado
del rotor

Escobilla

Linea neutra

Fig. 14

Al girar las escobillas un
angulo B, el motor comienza
a girar.
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Fig. 15

Conexion de motor asincrono

compensado.

1. Escobillas de excitacion.
2. Escobillas de compensacion.

Fase
principal

auxiliar

Fig. 16

Motor monofasico de repul-
siobn compensado. Caracteris-

tica shunt.

Devanado
estatorico

O_
Interruptor
centrifugo

Motor monofasico de repulsion compensado o motor Latour

Este motor se caracteriza por poseer dos pares de escobillas dis-
puestas perpendicularmente sobre el colector. Uno de los pares se
conectan a la corriente de linea y las otras estan cortocircuitadas.

El rotor y el estator son los caracteristicos de un motor serie.

Este motor actla como motor serie y como motor a repulsion.
El arranque, lo efectta por repulsion.

El funcionamiento correcto de este motor requiere que la tensién
de alimentacién se adapte a la potencia nominal* del motor . Es
decir, segun la potencia del motor, asi sera el valor de la tension.

Ejemplo:

Un motor de 1 CV debe fabricarse para tensiones préximas
110 V.

Un motor de 10 CV exige una tension minima de 220 V.

Esto no deja de ser un inconveniente, que se soluciona interca-
lando un transformador o autotransformador entre el inductor y
las escobillas.

El motor puede transformarse en motor shunt con sélo afiadir una
fase auxiliar formada por algunas espiras convenientemente repar-
tidas sobre el bobinado principal. Esta fase auxiliar se pone en ser-
vicio, por ejemplo, con la accién de un interruptor centrifugo*.

Igual que en el caso de un motor serie, un autotransformador
conectado entre el estator y el rotor permite la adaptacion de la
maquina a la tension de la linea que la alimenta.

16 Motores Asincronos Monofasicos
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Motor con espira en cortocircuito

Se trata de un motor de jaula de ardilla y estator de polos salien-
tes, sin ranuras. Su puesta en marcha se produce por la accion
combinada de los flujos creados por la bobina inductora principal
y por las espiras auxiliares en cortocircuito, colocadas en la misma
masa polar, llamadas espiras de sombra. Estas son, precisa-
mente las encargadas de crear un campo magnético desfasado
del principal.

Este tipo de motores se utiliza en maquinas de muy pequefa
potencia.

7/\/\/\ @
(o)
(o)
o< \ i @

Fig. 17: Detalle de un motor con espira en cortocircuito.

ACTIVIDAD 4
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F

a. Un motor universal funciona tanto con corriente alterna
COMO con corriente continua. a

b. El arranque de un motor de repulsién se produce cuando
se conecta a un generador auxiliar. a o

c. El motor de repulsion compensado se caracteriza por po-
seer dos pares de escobillas dispuestas perpendicular-
mente sobre el colector. a a

d. El rotor de un motor con espira en cortocircuito es bobinado. a o

Motores Asincronos Monofdsicos 17
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Parametros que influyen en la marcha del motor

Variacion de la tension

La velocidad de sincronismo (la del campo magnético) no se
modifica con la variacién de la tensién aplicada, sélo depende de
la frecuencia y del nimero de polos del motor. Por el contrario, si
la tension aumenta el deslizamiento disminuye y, como conse-
cuencia, la velocidad del motor también baja.

El par motor es proporcional al cuadrado de la tension, es decir,
si aumenta la tension, el par sera mayor.

La intensidad de arranque es proporcional a la tension, de
modo que cuando disminuye la tensién de alimentacién, la inten-
sidad de arrangue se hace menor.

Variacion de la frecuencia

La velocidad de sincronismo es consecuencia de la frecuencia,
de modo que cuando ésta varia, también lo hace la velocidad de
sincronismo y la velocidad del rotor.

El par es inversamente proporcional al cuadrado de la frecuencia
a velocidad constante: aumenta si disminuye la frecuencia y dis-
minuye en caso contrario.

La intensidad de arranque es inversamente proporcional a la
frecuencia.

Ventajas e inconvenientes de los motores de
induccion

Una de las mayores ventajas que presenta el motor asincrono es
su facil regulacion de velocidad. Esta regulacion se realiza
variando la intensidad de la corriente inducida, la resistencia de
los devanados del rotor, el nimero de polos o la frecuencia de la
tension de alimentacion.

En cuanto a los inconvenientes que presentan este tipo de
motores, cabe destacar el hecho de que su frenado es bastante
dificultoso, por lo que es necesario recurrir a sistemas mas o
menos complicados.

Motores Asincronos Monofasicos
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Cuestiones de autoevaluacion

1 Elige la palabra correcta (tacha la que no proceda):

Al aplicar corriente alterna a los devanados del (inductor / motor), se crea un
campo magnético (alterno / giratorio ).

Este campo induce una corriente en las bobinas del (inducido / polo) que a
Su vez, crean otro campo magnético que se opone en (polaridad / induccion)
al campo inductor y, por lo tanto, tiende a seguirlo en su rotacion.

Si el campo magnético esta creado por una corriente monofasica, no (gira /
existe), s6lo cambia de valor. En las bobinas del rotor, se genera otro campo,
con la misma (direccion / electricidad) que el primero, por lo que el giro de la
maquina no es posible hasta que ambos flujos se desfasen.

2 iCual es el
deslizamiento de un
motor de 4 polos
(2p = 4) conectado a
una frecuencia de
100 Hz y que gira a
una velocidad de
2.930 r.p.m.?

3 | Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F

a. Un rotor en jaula de ardilla consta de una serie de barras
cortocircuitadas por sus extremos mediante unos anillos. a a

b. El rotor bobinado no tiene ranuras. a o
c. El arranque por resistencia de un motor monofasico con-
siste en ir intercalando resistencias que limiten la tension

a la que se somete el inductor. a o

d. El arranque por condensador se logra por el desfase entre
los flujos del inductor y del inducido. a o0

Motores Asincronos Monofdsicos 19



Respuestas a las actividades

ACTIVIDAD 1

Primero calculamos la velocidad sincrona del campo magnético (n,):

60 - f _ 60-50
p 3

= 1.000 r.p.m.

Una vez conocido este valor, podremos calcular el deslizamiento relativo:

N -, 1gg~ 1-000- 940

s = 0= 2229 x100=6%
n, 1.000

ACTIVIDAD 2

En los motores asincronos, se utilizan dos tipos de rotores: rotor en jaula
de ardilla o en cortocircuito y rotor bobinado.

En el primero, el devanado rotérico esta formado por una serie de barras
gue se conectan entre si mediante unos anillos que reciben el nombre de
aros de cortocircuito. Las barras y los anillos son conductores.

En el rotor bobinado, las ranuras alojan un circuito, cuyos extremos se
unen a un anillo de cobre unido al rotor, o bien a un acoplador centrifugo.
Sobre el anillo giran las escobillas conectadas al dispositivo de arranque.

m ACTIVIDAD 3

b. Motor de arranque por condensador.
a y c. Motor de arranque por resistencia.

m ACTIVIDAD 4

Las afirmaciones a y c son verdaderas.

b. Falsa: el arranque se produce cuando las escobillas se desplazan un
angulo B sobre el colector, en sentido contrario a las agujas del reloj.

d. Falsa: el rotor es de jaula de ardilla.
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Respuestas a las cuestiones de autoevaluacion

Al aplicar corriente alterna a los devanados del inductor se crea
un campo magnético giratorio.

Este campo induce una corriente en las bobinas del inducido que
a su vez crean otro campo magnético que se opone en polaridad
al campo inductor, y por tanto, tiende a seguirlo en su rotacion.

Si el campo magnético esta creado por una corriente monofasica, no
gira, solo cambia de valor. En las bobinas del rotor se genera otro
campo, con la misma direcciéon que el primero, por lo que el giro de
la maquina no es posible hasta que ambos flujos se desfasen.

Antes de calcular el deslizamiento necesitamos conocer el valor
de la velocidad de sincronismo:

60-f _ 60100

= 3.000 r.p.m.
p 2

Una vez conocida esta velocidad, aplicamos la férmula del des-
lizamiento:

S = n, -n, . 100 = 3.000 - 2930
ny 3.000

x 100 = 2,3%

Las afirmaciones a y d son verdaderas.

b. Falsa: un rotor bobinado tiene ranuras distribuidas por toda su
periferia.

c. Falsa: el arranque por resistencia de un motor monofasico

asincrono consiste en intercalar una resistencia en serie con el
inducido que desfase los flujos inductor e inducido.
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Resumen de Unidad

Motor asincrono

Principio
de funcionamiento

Arranque

Deslizamiento

Rotores

Motor asincrono
monofasico

Motor con colector

Motor con espira en
cortocircuito

Es el mas utilizado en la industria. Se conoce también con el nom-
bre de motor de induccién, ya que su funcionamiento se basa
en la creacion de corriente inducidas en el rotor (parte movil).

Cuando se aplica una corriente alterna a los devanados del esta-
tor o inductor se crea un campo magnético giratorio. Este campo
induce corrientes en el inducido, y éstas, a su vez, crean otro
campo magnético que se opone en polaridad al campo inductor,
y tiende a sequirlo en su rotacion.

e Motor de arranque por condensador.

e Motor de arranque por resistencia.

Es la diferencia de velocidades entre el campo magnético del esta-
tor y el rotor.

e Rotor en jaula de ardilla: formado por un conjunto de varillas
cortocircuitadas en sus extremos.

* Rotor bobinado: cilindro recorrido longitudinalmente por
ranuras que alojan devanados.

La rotacién solo se produce cuando los dos campos estan desfa-
sados un determinado angulo, lo que no ocurre en un motor
monofasico. En este caso, es necesario un sistema de arranque
auxiliar.
Son motores en los que se puede regular facilmente la velocidad:
e Motor universal.
e Motor de repulsion.

e Motor Latour.

Su arranque se produce por la accion de la bobina inductora y
una bobina auxiliar en cortocircuito.
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Notas

Vocabulario

Efecto motor: en un motor, movimiento del rotor a causa de la interacciéon entre cam-
pOs Magnéticos.

Factor de potencia (cos ¢): es el coseno del angulo de desfase entre la tension vy la
intensidad.

Interruptor centrifugo: dispositivo que cierra o abre un circuito en funcién de una
determinada velocidad.

Potencia nominal (P,): es aquella potencia con la que el motor trabaja en condiciones
Optimas.

Rendimiento: relacién entre la potencia Util (potencia mecanica que proporciona el mo-
tor) y la total (potencia eléctrica que absorbe de la red).
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