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El filtro de un grifo deja pasar el agua y retiene lasimpurezas.En electrónica, se usan los filtros para dejar pasar unasfrecuencias y bloquear otras.Cada emisora de radio emite ondas con una frecuenciadeterminada. Las frecuencias de todas las emisoras lle-gan a la antena de tu aparato de radio. Cuando selec-cionas la emisora que quieres escuchar, dejas pasar lafrecuencia de esa emisora al interior de la radio. Lasdemás no pasan.Todos los electrodomésticos electrónicos se conectan a lared de tensión alterna. Sin embargo, los componenteselectrónicos funcionan con tensión continua. Esto esposible porque en todos estos aparatos, vídeos, radios,ordenadores, porteros electrónicos, etc., existen unoscomponentes electrónicos, que transforman la tensiónalterna en tensión continua, empleando un filtro.Los filtros son componentes con resistencias, bobinas ycondensadores que dejan pasar a través de ellos lacorriente correspondiente a la frecuencia deseada.
En esta unidad desarrollaremos los siguientes contenidos:
· Qué son las frecuencias altas y las bajas.
· Los tipos de filtros pasivos.
· De qué están formados los filtros.

Filtros Pasivos       3

Unidad Didáctica Filtros Pasivos



Al finalizar esta unidad, deberás ser capaz de:
· Establecer la utilidad de los filtros.
· Identificar los tipos de filtros electrónicos.
· Señalar algunas aplicaciones.
· Explicar cómo funcionan.

Cuando te encuentres con dificultades y observes que te resultadifícil conseguir los objetivos, no te desesperes e intenta analizarlos motivos.
El tutor te ayudará a solucionar las dificultades que puedasencontrar en la materia de estudio. Acude a él siempre que loconsideres oportuno. Está a tu servicio.
No descuides aspectos que dependen exclusivamente de ti, comoson: la actitud ante el aprendizaje de nuevos conocimientos, tra-bajar en base a objetivos, planificar bien el trabajo de estudio,saber buscar soluciones a las dificultades y utilizar métodos decomprensión lectora que favorezcan la asimilación rápida de con-tenidos (realización de subrayados, esquemas, etc.).
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Consejos de estudio

Tus objetivos



Ondas
Te habrás fijado que cuando tiras una piedra a un lago, se formanunas ondas circulares que se propagan por el agua haciéndosecada vez más grandes (figura 1).
También habrás notado que, si estás en una barca, al llegar laonda de agua, te mueve de arriba a abajo pero no te desplaza delsitio. Si en el lago hubiera corchos, al llegar la onda se moveríantambien de arriba abajo como indica la figura 2.

Fig. 2: Movimiento del corcho por efecto de la onda.
De la misma manera, el sonido se propaga por el aire en forma deondas. Al llegar estas ondas al tímpano de tu oído, lo hacenvibrar, y por eso oímos.

Fig. 3: Ondas diversas.
La luz, el calor, los Rayos X y las señales que se usan en electró-nica y en electricidad también son ondas como éstas.

Fig. 1: Ondas en el agua.
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Recuerda que la tensión alterna* se transmite a una frecuenciade 50 Hz. Lo que quiere decir que realiza 50 ciclos en unsegundo. O que realiza 1 ciclo cada 1/50 segundos. En la figura 4puedes ver como es esta tensión*.

Fig. 4: Tensión alterna.
Si aumentas la frecuencia a 100 Hz, la tensión realiza 100 ciclosen un segundo. Tarda en realizar el ciclo menos tiempo.

Fig. 5: Aumento de la tensión alterna.
Si disminuyes la frecuencia a 25 Hz, la tensión realiza 25 ciclos enun segundo. Tarda en realizar el ciclo más tiempo.

Fig. 6: Disminución de la tensión alterna.
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Altas frecuencias y bajas frecuencias

ms:milésima de segundo (mili-segundo).



La frecuencia se mide en ciclos por segundo, también llamadosHertzios (Hz).
También se usan:
El kilohertzio (kHz): 1kHz = 1.000 HzEl megahertzio (MHz): 1MHz = 1.000.000 HzEl gigahertzio (GHz): 1GHz = 1.000.000.000 Hz
Deberás saber que distinguimos los sonidos por su frecuencia.A una frecuencia alta, el sonido es agudo (la voz de las mujeres, lanota musical más alta de la escala). Y a una frecuencia baja el sonidoes grave (la voz de los hombres, la nota musical más baja de laescala).
Para que tengas una idea, el oído humano puede captar ondasdesde los 30 Hz hasta lo 30.000 Hz. Por encima de estas frecuen-cias se producen los ultrasonidos y como sabes no podemos oírlos.
También los colores tienen una frecuencia: por ejemplo, el rojotiene una frecuencia más baja que el amarillo, y éste que el azul.
Las ondas que se utilizan en electrónica tiene distinta utilidadsegún su frecuencia, como puedes ver en este cuadro:

Fig. 7: Frecuencias de onda empleadas en electrónica.
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En el siguiente cuadro puedes ver cómo aumenta la frecuencia delas ondas, desde el oído humano, pasando por las ondas de radioy la televisión, hasta los rayos cósmicos.
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FRECUENCIA3 x 1016 MHz
RAYOS GAMMA 6 x 1013 MHz

3 x 1010 MHz
RAYOS ULTRAVIOLETA 7,5 x 108 MHzLUZ VISIBLE                         3,75 x 108 MHz
RAYOS INFRARROJOS               3 x 106 MHzO CALOR 7,5 x 105 MHz
EXPERIMENTALy enlaces demicroondas,televisión,radar, ayuda aérea

216 MHz174 MHz108 MHz
RADIO, Frecuencia modulada 88 MHz

54 MHz
RADIO, ONDAS CORTAS y muy cortas1.600 kHzRADIO, ONDA MEDIA                    550 kHz
RADIO, ONDA LARGA 20 kHz10 kHz20 Hz

RAYOS CÓSMICOS

RAYOS X

VISIÓN HUMANA

TELEVISIÓNTELEVISIÓNTELEVISIÓN
TELEVISIÓNTELEVISIÓN

RADIODIFUSIÓN

OÍDO HUMANO

890 MHz
475 MHz

OOND
ASD

ERAD
IO



Como ya sabes cada nota musical tiene una frecuencia y por esola distinguimos. Pero también distingues el instrumento cuandotocas la misma nota con un violín o en un piano.
Esto es, porque todas las ondas (incluidas las eléctricas yelectrónicas) están formadas por otras ondas más simplesde distintas frecuencias cada vez más altas. Una muy impor-tante, llamada fundamental, y otras más pequeñas llama-das ondas armónicas.
Las frecuencias de las ondas armónicas son tres veces, cincoveces, siete veces, etc., la frecuencia de la onda fundamental.

Fíjate en la figura 8. 

Fig. 8: Obtención de la curva resultante.
La curva resultante se obtiene sumando la fundamental y losarmónicos. Observa que las frecuencias de las ondas vanaumentando.
Por ejemplo, la nota del violín y la del piano, tienen la mismaonda fundamental, la de la nota; pero los armónicos, es decir, elresto de las ondas, son distintos. Por eso distingues el instru-mento con que se toca.
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Cuando juntas la onda fundamental con todas lasarmónicas obtienes la onda resultante.



Un filtro actúa sobre estas ondas. En la figura 9 puedes ver quéondas se obtienen cuando se suprime algún armónico.

Fig. 9: Obtención de ondas por eliminación de armónicos.
En electrónica, las señales que se amplifican, se filtran primeropara que no pasen los armónicos, porque deformarían mucho laonda original.
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ACTIVIDAD 1
Completa el texto con las palabras siguientes:
frecuencias, simples, altas, otras ondas.

Todas las ondas están formadas por .......................................................... más.......................................... de distintas ............................................................cada vez más .................................................... .



Tipos de filtros
Existen tres tipos de filtros:
· Filtro paso-bajo: deja pasar las ondas de frecuencias bajas ybloquea las altas.

Fig. 10: Filtro paso-bajo.
· Filtro paso-alto: deja pasar las ondas de frecuencias altas ybloquea las bajas.

Fig. 11: Filtro paso-alto.
· Filtro pasa-banda: deja pasar una banda de frecuencias queestán comprendidas entre dos valores. Es el que se utiliza en losaparatos de radio.

Fig. 12: Filtro pasa-banda.
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ACTIVIDAD 2
Completa el texto con las palabras siguientes:
paso-bajo, frecuencias, paso-alto, pasa-banda.

Los filtros electrónicos filtran .............................................. . Existen tres tiposde filtros: filtro .............................., filtro ............................... y filtro....................................... .



Los filtros pasivos están formados por resistencias, condensa-dores y bobinas.
Por ejemplo, un filtro paso bajo está formado por un condensador.
Un condensador, al contrario de una resistencia, que siempre pre-senta la misma oposición, ofrece mayor oposición al paso de lacorriente* eléctrica a frecuencias bajas que a altas.
Es decir, que a frecuencias bajas (la corriente y la tensión conti-nuas* tienen una frecuencia cero) un condensador dificultamuchísimo el paso de la corriente: es como si fuera un gran estre-chamiento en el conductor.
Y, a frecuencias altas, deja pasar libremente la corriente: es comosi no hubiera ningún estrechamiento en el conductor.
Por eso se puede considerar un condensador como un interrup-tor, que a frecuencias bajas está abierto y a frecuencias altas secierra, no permitiendo el paso de la corriente.
Fíjate en la figura 13.

Fig. 13: Condensador.
Cuando llega una onda cualquiera, el filtro dejará pasar la ondade frecuencia más baja (porque el condensador está abierto) ybloqueará los armónicos de frecuencia más altas (porque el con-densador se cierra).
Un filtro paso�alto está formado por una bobina.Fig. 14: Filtro paso-bajo.
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¿De qué están formados los filtros pasivos?



Al contrario que ocurría con los condensadores, las bobinas ofre-cen mayor oposición al paso de la corriente a frecuencias altasque a bajas.
Por eso una bobina es como un interruptor que a bajas frecuen-cias está cerrado y a frecuencias altas se abre.
Fíjate en la figura 15.

Fig. 15: Bobinas.
Cuando llega una onda cualquiera, el filtro dejará pasar la ondade frecuencia más alta (porque la bobina está abierta) y blo-queará los armónicos de frecuencia mas bajos (porque labobina se cierra). Fig. 16: Filtro paso-alto.
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ACTIVIDAD 3
Completa el texto con las palabras siguientes:
cierra, interruptor, abre

Un condensador actúa como un ............................ que se ..................... abajas frecuencias y se ........................ a altas frecuencias.
Una bobina actúa como un ............................ que se ...........................a bajasfrecuencias y se ........................... a altas frecuencias.



En la realidad, los filtros se mejoran conectando bobinas, resisten-cias y condensadores. Por ejemplo, encontrarás filtros paso-bajocomo éstos.

Fig. 17: Filtros paso-bajo.
Y filtros paso-alto (fig. 18) como éstos.

Fig. 18: Filtros paso-alto.
Si consideras que has terminado el estudio de esta unidad,intenta responder a las siguientes cuestiones de autoevaluación.
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Cuestiones de autoevaluación
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1 Di tres aplicacionesen las que se usa unfiltro en electrónica.

2 Dibuja un filtropaso-bajo y unopaso-alto dondeintervengan bobinasy condensadores.

3 Indica qué tipo de fil-tro se ha usado.
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Respuestas a las actividades

Todas las ondas están formadas por otras ondas más simples de dis-tintas frecuencias cada vez más altas.
ACTIVIDAD 1R
Los filtros electrónicos filtran frecuencias.
Existen tres tipos de filtros: filtro paso�bajo, filtro paso�alto y filtropasa�banda.

ACTIVIDAD 2R
Un condensador actúa como un interruptor que se abre a bajas fre-cuencias y se cierra a altas frecuencias.
Una bobina actúa como un interruptor que se cierra a bajas frecuen-cias y se abre a altas frecuencias.

ACTIVIDAD 3R



En los aparatos de radio, para seleccionar las emisoras. En losaparatos electrodomésticos, para pasar de la tensión alterna acontinua. Para la televisión, el radar, las comunicaciones espacia-les y vía satélite. Para amplificar una señal...
Filtro paso�bajo:

Filtro paso�alto:

Se trata de un filtro paso�alto, ya que deja pasar las frecuenciasaltas y bloquea las bajas.
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Respuestas a las cuestiones de autoevaluación 1

2

3
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En electrónica se usan los filtros para dejar pasar unas frecuenciasy bloquear otras.
Los filtros son componentes con resistencias, bobinas y condensa-dores que dejan pasar a través de ellos la corriente correspon-diente a la frecuencia deseada.
Existen tres tipos de filtros:
Filtro paso�bajo: deja pasar las frecuencias bajas y bloquea lasaltas.
Filtro paso�alto: deja pasar las frecuencias altas y bloquea lasbajas.
Filtro pasa�banda: deja pasar una banda de frecuencias queestán comprendidas entre dos valores.

Definición

Tipos de filtros

Resumen de Unidad



Vocabulario
Corriente: es el movimiento de los electrones. Es como el agua que circula por unatubería. Se mide en amperios (A).
Tensión: es lo que hace que la corriente se mueva. Es como la diferencia de nivel queexiste en dos vasos comunicantes. Mientras exista la diferencia de nivel, el agua semoverá del vaso más lleno al más vacío. Se mide en voltios (V).
Tensión alterna: es una la tensión que va variando con el paso del tiempo. Es decir, queno siempre vale lo mismo, sino que va aumentando y disminuyendo de valor. Se mide envoltios, y se suele representar por Vac.Tensión continua: es una tensión que siempre vale lo mismo con el paso del tiempo.Como no cambia, se considera que su frecuencia vale cero. Se mide en voltios. Se suelerepresentar por Vcc.
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Notas




