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Unidad Didictica Circuitos RCL

En esta unidad analizaremos los procesos que ocurren
cuando conectas una resistencia, un condensador y
una bobina a un generador de tension.

Observaras que la corriente, aunque circula a la misma
velocidad que la tension, en ocasiones va detras y en
ocasiones va delante de la tension.

Encontraras circuitos de bobinas, condensadores y
resistencias en multitud de montajes electronicos que
todavia no conoces, como los osciladores, los filtros, los
temporizadores, elc...

Puedes pedirle a tu encargado que te muestre en una
placa esos circuitos y reconocer las resistencias, las
bobinas y los condensadores que hay en ellos.

Por eso, por abora solo sabrds como funcionan; en otras
unidades veras las aplicaciones.

A lo largo de esta unidad se desarrollaran los siguientes contenidos:
e L a tensién alterna.

e Resistencias.

e Condensadores.

® Bobinas.
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Circuitos RCL

Tus objetivos

Al finalizar esta unidad, deberas ser capaz de:

e Explicar el comportamiento de las resistencias, condensadores y
bobinas cuando se conectan a un generador de tensién continua.

e Describir el comportamiento de estos elementos pasivos cuando
se conectan a un generador de tension alterna.

e Razonar el comportamiento de la corriente en estos circuitos.

Consejos de estudio

En el estudio son necesarias técnicas de trabajo que permitan
un uso adecuado de las herramientas (libros o manuales y tutor,
principalmente). Estas, de poco sirven si no se utilizan correcta-
mente. Y cuando hablamos de técnicas nos referimos, sobre
todo, al dominio de métodos de comprensién lectora eficaces.

Si la informacién viene dada en textos escritos, como es nuestro
caso, el disponer de una buena técnica de comprension lectora te
facilitard un mejor aprovechamiento del estudio. Por el contrario,
si existen deficiencias de comprension lectora, irremediablemente
tenderas al abandono de la unidad que en ese momento estés
estudiando.

Te recomendamos que leas con detenimiento la unidad, que te
pares después de la lectura de cada parrafo y reconstruyas men-
talmente las ideas contenidas en el mismo.
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Introduccion

Recordaras que, una tensiéon alterna, por ejemplo de 24 voltios,
no vale los 24 voltios todo el tiempo, sino que va aumentando
desde 0 V a 24 V, y luego disminuye de 24 V a 0 V. A continua-
cion, volvera a cambiar de sentido aumentara y disminuird de
nuevo el valor.

Por eso, se representa como la figura 1.

24V

>
\ Tiempo

24V
LCambia de#

sentido

Fig. 1: Representacion de la tension alterna.

Como ves, cambia constantemente.

Resistencia

Ahora, vas a ver qué sucede con la corriente cuando conectas una
resistencia a una tension alterna.

Toma una resistencia y conéctala a una tension alterna de 24
voltios.

Como sabes, al conectarla circula corriente por el circuito.

Si la resistencia es pequefa, se opondra poco al paso de la
corriente. Por tanto, la corriente del circuito circulara sin obstacu-
los y sera grande (fig. 2b).

Si la resistencia es grande, se opondra mucho al paso de la

corriente. Por lo tanto, la corriente circulara dificilmente y sera
pequena (fig. 2a).
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Tension

) R Corriente
SRS
grande t
24V
b) 24V R t
pequena

Fig. 2: Resistencia conectada a una tension alterna.
Recuerda que una resistencia es como un estrechamiento en el
hilo conductor, que dificulta la circulacion de la corriente.

En la figura 2, también puedes ver los valores que van tomando la
corriente y la tension.

Si ahora la resistencia es la misma pero la conectas a una ten-

sion alterna que cambia muy rapidamente, la corriente del
circuito sigue siendo la misma (fig. 3).

24V

24V |

Muy répido

Fig. 3: Tension alterna mas rapida.

Y también, la corriente es la misma si la conectas a una tension
alterna que cambia mas lentamente (fig. 4).
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24V _, 1ension

Corriente
24V ’
Lento

Fig. 4: Tension alterna mas lenta.

Y si la tensidon no cambia, se convierte en una tension continua.
También la corriente sigue siendo la misma (fig. 5).

Ten5|on
24V | Corrlente

24\ ——— ’
I\/Iuy
lento

Fig. 5: Tension continua.

Observa como los valores de la tension y la corriente se anulan al
mismo tiempo. Este es el efecto de una resistencia.

ACTIVIDAD 1

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F

En un circuito con una resistencia de 100 ohmios, si la ten-
sion cambia lentamente...

a. Circulard una corriente mayor si sustituyes la resistencia

por una de 10 ohmios. W
b. Circulara una corriente mayor si en el circuito la tensién

cambia rapidamente. W
c. Circulara la misma corriente si la tensién es continua. a o

Circuitos RCL 7
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Ahora estudiaremos el comportamiento de la corriente cuando
conectas un condensador.

Al conectarlo a una tensién alterna, por ejemplo de 24 voltios, cir-
cula por el circuito una corriente.

Pero ahora, si el condensador es pequefo, se opondra mucho al
paso de la corriente. Por tanto, circulara poca corriente (fig. 6a).

Si el condensador es grande, se opondra poco al paso de la
corriente. Por lo tanto, circulara mucha corriente.(fig. 6b).

Puedes ver los valores de la corriente y la tensién también en la
figura 6.

Fijate que, ahora, la corriente no se hace cero al mismo tiempo
que la tensiéon, como ocurria con las resistencias, sino que la
corriente vale cero cuando la tensiéon vale 24 voltios.

24V

_| Condensador 24V | Condensador
“T pequefo T grande

24NV |

» Tension 24 V| . Tension
Corriente Corriente

Circuitos RCL

Fig. 6: Condensadores.

Si ahora el condensador es el mismo, pero lo conectas a una
tension alterna que cambia muy rapidamente, el condensa-
dor se opone poco al paso de la corriente y la corriente del cir-
cuito es mucho mas grande (fig. 7).
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Se opone tan poco, permitiendo el paso de la corriente que se
pueda considerar, que el condensador es como un interruptor
que esta cerrado.

Lo que ocurre es que el condensador se carga y descarga tan rapi-

damente como varia la tension, permitiendo el paso de la
corriente.

Muy muy

rapido
24V , C
Muy
rapido

Fig. 7: Tension alterna muy rapida.

Y si lo conectas a una tension alterna que cambia mas lenta-
mente, el condensador se opone mucho y la corriente es mas
pequefa (fig. 8).

Lo que ocurre es que el condensador se carga y descarga tan len-
tamente que impide que circule la corriente.

24V “ L

Rapido

Fig. 8: Tension alterna mas lenta.

Y si la tensién no cambia, se convierte en una tensiéon continua.
Y el condensador se opondra tanto al paso de la corriente eléc-
trica que no la permitira pasar (fig. 9).
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Se opone tanto al paso de la corriente, que se puede considerar
gue el condensador es como un interruptor que esta abierto.

Recuerda que, una vez que cargas el condensador con una pila, no
circula corriente porque el condensador no puede descargarse.

24V 1
7TC

Lento

24V ——

Muy
muy
lento

Fig. 9: Tensién continua.

Observa como la corriente adelanta a la tensién. Este es el
efecto de un condensador.

ACTIVIDAD 2

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F

En un circuito con un condensador de 100 microFaradios, si
la tensién cambia lentamente...

a. Circulara una corriente mayor si sustituyes el condensa-
dor por uno de 10 microFaradios. a d

b. Circulara una corriente mayor si en el circuito la tension
cambia rapidamente. o o

c. Circularé corriente si la tension es continua. a a

10 Circuitos RCL
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Bobina o inductancia

Finalmente, vas a estudiar qué ocurre con la corriente cuando
conectas una bobina a una tensiéon alterna, por ejemplo de 24
voltios.

Al conectar una bobina a una tension alterna, circula por el cir-
cuito una corriente. Observa la figura 10.

Si la bobina es pequefa, se opondra poco al paso de la corriente.
Por tanto, circulara mucha corriente.

Si la bobina es grande, se opondra mucho al paso de la corriente.
Por lo tanto, circulara poca corriente.

Los valores de la corriente y la tension los puedes ver en la figura 10.

Fijate como, ahora, también la corriente se hace cero cuando la ten-
sién vale 24 voltios. Compara esta curva con la del condensador.

Como ves, las dos corrientes aumentan y disminuyen de valor al
mismo tiempo, pero lo hacen en sentidos contrarios (cuando una
va por arriba, la otra va por abajo).

oy V%%’ Lento 24@‘,

-
jdo Ampltud
frecuerca

Tensién
Corriente

e,

24V { —) Bobina
% peguena

24V

Fig. 10: Bobina o inductancia.
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Si ahora la bobina es la misma, pero la conectas a una tension
alterna que cambia muy rapidamente, la bobina se opone
muchisimo al paso de la corriente y la corriente del circuito es tan
pequefa que puede considerarse a la bobina como un interruptor
abierto (fig. 11).

Lo que ocurre es que, al cambiar tan rapida la tension, la bobina
Crea un campo magnético* muy grande que se opone mucho a
la corriente.

24V

Muy muy E

rapido
Campo
magnetico

——————grande

24V

Muy

réapido

Fig. 11: Tension alterna muy rapida.

Y si lo conectas a una tension alterna que cambia mas lenta-
mente, la bobina se opone poco y la corriente es mas grande
(fig. 12).

Lo que ocurre es que al cambiar lentamente la tension, la bobina
crea un campo magnético pequefo que se opone poco a la
corriente del circuito.

Campo

‘" magnético
\ pequeho

24V ’

Rapido

Fig. 12: Tension alterna mas lenta.
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Y si la tension no cambia, se convierte en una tensién continua. Y
la bobina no puede crear el campo magnético (porque solo se crea
cuando cambia la tension). Asi que no hay nada que se oponga al
paso de la corriente. Y tendra un valor tan grande que puede consi-
derarse a la bobina como un interruptor cerrado (fig. 8c).

24V (i) > %L
Lento
24V —— > L
Muy

lento

Fig. 13: Tension continua.

Observa como la corriente va detras de la tension. Este es el
efecto de una bobina sobre un circuito electrico.

ACTIVIDAD 3

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F

En un circuito con una bobina de 100 miliHenrios, si la ten-
sion cambia lentamente:

a. Circulara una corriente mayor si sustituyes la bobina por
una de 10 miliHenrios. o Qa

b. Circulara una corriente mayor si en el circuito la tensién
cambia rapidamente. a o

c. Circularéa corriente si la tension es continua. a o

Circuitos RCL 13



ACTIVIDAD 4

Relaciona con flechas.

EN UN CIRCUITO CON: CUANDO LA TENSION: LA CORRIENTE:
1. Un condensador. L A. Es grande.
a. Cambia rapido.
2. Una bobina. , B. Es la misma.
b. Cambia lenta-
mente.

3. Una resistencia. C. Es pequena.

Si consideras que has concluido el estudio de esta unidad, con-
testa ahora a las siguientes cuestiones de autoevaluacion.

14 Circuitos RCL
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Cuestiones de autoevaluacion

] Completa el texto con las siguientes palabras:

aelante, detras

en una bobina la corrienteva ..........cooiii

En un condensador, la corrienteva ..................

....... de la tensiéon, en cambio

de la tension.

2 Un aparato sélo
puede funcionar con
tension alterna. ; Qué
colocaras en serie con
el aparato para prote-
gerlo cuando por un
descuido lo conectes
a una tension conti-
nua: una resistencia,
una bobina o un con-
densador?

Debes buscar un
componente que con
la tensiéon continua
esté abierto, para que
no le llegue; y que se
cierre con la tension
alterna, para que le
llegue.

Circuitos RCL
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Respuestas a las actividades

ACTIVIDAD 1

a. Verdadera: por una resistencia menor circula una corriente mayor.

b. Falsa: la corriente sigue siendo la misma.

c. Verdadera: la corriente sigue siendo la misma.

ACTIVIDAD 2

a. Falsa: circula una corriente menor si el condensador es menor.

b. Verdadera.

c. Falsa.

ACTIVIDAD 3

a. Verdadera.

b. Falsa.

c. Verdadera.

ACTIVIDAD 4

La opcion 1 se relaciona con las a, Ay b, C.
La opcién 2 se relaciona con las a, Cy b, A.

La opcién 3 se relaciona con las a, By b, B.

16
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Respuestas a las cuestiones de autoevaluacion

En un condensador la corriente va delante de la tension, en cam-
bio en una bobina la corriente va detras de la tension.

Colocaras un condensador, porgue con tensién alterna esta
cerrado, y en tension continua, se abre.

Circuitos RCL
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Resumen de Unidad
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Introduccion

Resistencia

Conde

Circuitos RCL

nsador

Bobina

La tension alterna cambia de valor y de sentido constantemente.

Una resistencia pequena se opone poco al paso de la corriente
y una grande, sin embargo, se opone mucho.

La resistencia se opone por igual al paso de la corriente,
cuando la conectas a una tensién alterna o a una continua.

Un condensador grande se opone poco al paso de la corriente
y uno pequefo se opone mucho.

Un condensador se opone mas al paso de la corriente cuando
lo conectas a una tension alterna que cambia lentamente,
gue cuando lo conectas a una que cambia con mas rapidez.

En un condensador la corriente va delante de la tension.

Una bobina grande se opone mucho al paso de la corriente y
una pequena se opone poco.

Una bobina se opone menos al paso de la corriente cuando la
conectas a una tension alterna que cambia lentamente, que
cuando la conectas a una que cambia con mas rapidez.

En una bobina la corriente va detras de la tension.
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Notas

Vocabulario

Campo magnético: un campo magnético es el que crea un iman. El iman atrae al hierro
porque existe un campo magnético. Una corriente también crea un campo magnético,
por eso, cuando circula una corriente por un conductor, puede atraer pedacitos de hierro.

Circuitos RCL 19
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