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Unidad Didictica Asociacion de Condensadores

Habras visto en el almacén que existen varios tipos de
condensadores, pero no tantos como cabria esperar.

Al igual de lo que ocurria con las resistencias, no se
fabrican todos los tamarios de los condensadores, sino
solo unos cuantos llamados estandar.

Asociando condensadores estandar, se logra obtener el
valor del condensador deseado.

En esta unidad veras como funciona un condensador
cuando se conecta a una pila, y su utilizacion para
almacenar carga durante el tiempo deseado.

A lo largo de esta unidad, se desarrollaran los siguientes contenidos:
e Funcionamiento de un condensador.

e Carga en un montaje en serie.

e Asociacion en serie de condensadores.

e Carga en un montaje en paralelo.

e Asociacion en paralelo de los condensadores.
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Tus objetivos

Al finalizar el estudio de esta unidad, deberias ser capaz de:

e Explicar el funcionamiento del condensador cuando se conecta
a una pila.

e Reconocer los tipos de asociaciones.
e |dentificar su utilidad.
e Calcular la capacidad equivalente.

e Interpretar esquemas sencillos.

Consejos de estudio

Realizado el andlisis de contenidos de cada apartado de la unidad
didactica, seleccionada la informacion mediante subrayado y una
vez elaborado el esquema, es conveniente revisarlo para compro-
bar que en él estan expuestos todos los contenidos de forma
organizada. El esquema no debe ser una copia de parrafos del
texto. Deberas escribirlo de forma telegrafica, pero suficiente-
mente claro como para poder entenderlo tiempo después de
haberlo realizado.

Revisando y reproduciendo el esquema, comprobaras si real-
mente has comprendido los contenidos expuestos o es necesario
hacer aclaraciones o repasos de los mismos.

Asociacién de Condensadores
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Introduccion

Aunque la corriente eléctrica* es siempre electricidad en movi- Ry
miento, también es posible encontrar cargas eléctricas que no se
mueven.
R,
R;

Un condensador es un dispositivo que almacena cargas eléctricas. Se
representa con la letra C, y el simbolo lo puedes ver en la figura 1.

T
I O
O
Fig. 1: Condensadores y simbolo del condensador. Fig. 3: Condensadores en serie.
En el desarrollo de esta unidad, conoceremos las representaciones
esquematizadas de conceptos tan importantes en tu ocupacion,
como son:
R, R,
e Resistencia en serie: la corriente es la misma (figura 2).
R=R,+R,+R;; L=L=1 o————
« Condensador en serie: la carga es la misma (figura 3). Fig. 4: Resistencias en paralelo.
C1 . Cz . Q Q Q -
= P KT E SR P—
C,+GC, ¢ < -

e Resistencia en paralelo: la corriente se reparte (figura 4).

R, .R,

— =L +] Fig. 5
R, +R,

Condensadores en paralelo.
» Condensador en paralelo: la carga se reparte (figura 5).

C=C,+C,+C;;Q=Q,+Q,+Q,

Asociacién de Condensadores 5



Funcionamiento de los condensadores

La funcion de una bateria es expulsar los electrones de su polo nega-
tivo e introducir el mismo nimero de electrones por su polo positivo.

Polo positivo

Polo negativo

Si se conectan los polos a un par de alambres y se dejan abiertos, el
alambre unido al polo negativo se cargara negativamente, porque
la pila expulsa electrones; y el alambre unido al polo positivo se car-
Fig. 6: Baterfa. gara positivamente, porque la pila absorbe electrones del alambre
(figura 6).

Carga negativa: mayor nUmero de electrones que de protones.

Carga positiva: menor nimero de electrones que de protones.

Fig. 7
Bateria conectada a placas Si en los extremos del alambre se conectan unas placas conductoras,
conductoras. la placa superior se cargara positivamente y la inferior negativamente.

Mientras se cargan las placas fluye una corriente muy pequefa
durante poquisimo tiempo. Una vez cargadas no circula
corriente (fig.7).

Si ahora se desconectan las placas de la pila, las cargas no se pier-
den sino que siguen almacenadas.

Ya sabes que dos placas separadas a una determinada distancia
constituyen un condensador.

a0 La carga de un condensador es siempre el nimero de cargas
DD negativas que tiene. Por ejemplo, en la figura 7 el condensador
tiene ocho cargas.

© ® @ o
o 0 00
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Fig. 8
Capacidad de un condensador. Carga de un condensador

Un condensador es como una caja donde se almacenan cargas. Al
tamano de la caja se le llama capacidad.

®®®®®@®@
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Asi, cuando conectas un condensador a una pila, el de gran capaci-
dad almacena muchas cargas, y el de poca almacena menos (fig. 8).

+

24V
Si el condensador se carga con una pila grande, almacena mas

Fig. 9 cargas que si se carga con una pila pequefa (fig. 9).

Condensadores cargados por

pilas de diferentes tamanos.

6 Asociacién de Condensadores
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Carga y descarga de un condensador

En la figura 10, el condensador de 1.500 microfaradios (también
puedes escribirlo 1.500 microF o uF) se carga cuando el conmuta-
dor esta en la posicién 1.

Cuando se cambia a la posicion 2, el condensador se descarga,
iluminando la lamparita. A medida que esto sucede, la ldmpara
pierde brillo hasta apagarse.

Carga del condensador

La pila envia carga
al condensador
[<H k<]
1T

Una vez cargado no envia
més carga

Descarga del condensador

Fig. 10: Carga y descarga de un condensador.

Ahora que ya sabes un poco mas acerca del funcionamiento de
los condensadores, vas a ver qué es lo que sucede cuando se
conectan en serie y en paralelo.

ACTIVIDAD 1
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F

a. En un condensador conectado a una pila, cuando esta
totalmente cargado, sigue circulando la corriente. o Qa

b. Un condensador de gran capacidad puede almacenar
muchas cargas. o Qa

c. Un condensador de poca capacidad almacena mas cargas
gue uno de gran capacidad, cuando se cargan individual-
mente con la misma misma pila. a Qa

Asociacién de Condensadores 7
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Carga en un montaje en serie

Cuando dos o mas condensadores se montan en serie, como en la
figura 11, los electrones que salen del polo negativo de la pila se
almacenan en la placa que esta directamente conectada a este polo.

El polo positivo de la pila extrae el mismo numero de electro-
nes de la placa que esta unida directamente a él.

Las otras placas se cargan debido a un fenémeno llamado influen-
cia*. Asi, llegamos a la conclusion de que:

Todos los condensadores se cargan con la misma carga,
aunque las capacidades sean distintas.

C,=2F
=4 C
C=1F %
Q=4C Almacenamiento
La pila cargal [ © © | de electrones
electrones ol lo ®
©) ©
> ®® o @ R
©]
v ®
® Estas son las placas que se o
cargan por influencia.
\- ® | | o J

Fig. 11: Carga en un montaje en serie.

La carga se representa por la letra Q y se mide en culombios. El
culombio se representa por C. Como el culombio es muy grande,
se utiliza el microculombio (microC o uC).

La correspondencia es: 1 microC = 0,000001 C.

Asociacién de Condensadores
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Asociacion de condensadores en serie

Ahora quieres que la ldmpara de la figura 10 se apague antes. Es
decir, que permanezca encendida menos tiempo.

Para ello tienes que cambiar el condensador de 1.500 microF por
otro menor, por ejemplo, de 750 microfF.

Recuerda que: cuando cargas con la misma tensiéon un
condensador de capacidad menor, acumula menos carga.

Asi que montas el circuito de la figura 12:

Fig. 12: Condensador de 750 microF.

Pero cuando vas al almacén a buscar el condensador de 750
microF, resulta que solo tienes de 1.500 microF.

Recuerda que: cuando dos condensadores (C,, C,) se mon-
tan en serie, equivalen a un solo condensador C (conden-
sador o capacidad equivalente*), cuya capacidad es mas
pequena que la de los condensadores a los que sustituye.

Por lo que, si montas dos condensadores de 1.500 microF, obtendras:

c C,=C, 1.500x1.500 2.250.000

= = = = 750 microF.
C,+C, 1.500+ 1.500 3.000

Asociacién de Condensadores 9
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Montas, entonces, el circuito de la figura 13:

N
+|_C/X\

1500uF

'-|' T 1500uF

Fig. 13: Asociacion de dos condensadores en serie.

Has hecho una asociacion de condensadores en serie.

El montaje de la figura 12 es equivalente al montaje de la figura 13.

Por supuesto, la carga que almacenan los dos condensadores de
1.500 microF en serie es la misma que la que almacena el con-
densador de 750 microF.

Cuando dos o méas condensadores se conectan en serie, se com-
portan como si fueran uno solo que tuviera el mismo tamafio de
las placas, pero como si éstas estuvieran mas separadas. Observa
en la figura 14, que la carga que almacenan los condensado-
res C, C, y C, es la misma.

Actla como \

®® O C,  Almacenala

A 50 00 misma carga
+B

}A+B
0060

Fig. 14: Condensadores en serie.

G

Hllr

Por eso, en el montaje de la figura 12, el tiempo que la lampara
permanece encendida es el mismo que en la figura 13, pero
menor que el de la figura 10.

Asociaciéon de Condensadores
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ACTIVIDAD 2

1. Los condensadores de la figura 13, ;son mas grandes o mas pequefios que los
de la figura 12? ;Por qué?

2. Si el condensador de la figura 12 tiene una carga de 18 C, la carga de cada
condensador de la figura 13, ;de cuantos C es?

3. ¢Cuadl es la féormula para hallar el valor del condensador de la figura 13? Escribela.

Carga en un montaje en paralelo

Cuando dos o mas condensadores se montan en paralelo, el polo
negativo de la pila envia electrones a todas las placas conectadas a él;

@] |o
y el polo positivo retira electrones de todas las placas conectadas asec o °
a él; con lo que toda la carga que envia la pila se reparte °Il.
entre todos los condensadores. 2L
BT
Fijate, en la figura 15, que el condensador de mayor capacidad o] 5%

almacena mas carga que el pequefo.

ﬁ@

Q=6C
@

Fig. 15
Condensadores en paralelo.

Asociacién de Condensadores 11



Asociacion en paralelo de los condensadores

Ahora quieres que la ldmpara de la figura 10 permanezca encen-
dida mas tiempo.

Pones un condensador mayor, por ejemplo, de 3.000 microF en
lugar del de 1.500 microF. Asi que montas el circuito de la figura 16.

l

Fig. 16: Condensador de 3.000 microF.

Pero, cuando vas a buscar el condensador de 3.000 microF, sélo
encuentras de 1.500 microF. Asi que los montas en paralelo.

Porque, cuando dos o mas condensadores C,, C,, C; se
conectan en paralelo, equivalen a un solo condensador
(C), cuya capacidad es mas grande, y es igual a la suma de
las capacidades de los condensadores a los que sustituye.

C=C+C+CG+...+C,

Por lo que si montas dos condensadores de 1.500 mF (o tres de
1.000 mF), obtendras:

Ceq=C, +C,=1.500 + 1.500 = 3.000 microfaradios.

Asi que montas el circuito de la figura 17.

fﬁgj

'T | 1500uF [ 1500pF

Fig. 17: Asociacion de dos condensadores en paralelo.

12 Asociaciéon de Condensadores
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Has hecho una asociacion de condensadores en paralelo. En lugar . T
de montar el circuito de la figura 16, has montado el de la 17,
[0 o] [60606] [c00000]

obteniendo los mismos resultados.

Almacena la carga
deC,yC,

Cuando dos o mas condensadores se conectan en paralelo, se

comportan como si fueran un solo condensador de placas mas Fig. 18

grandes. Observa en la figura 18 las cargas que almacena cada Condensadores en paralelo.
condensador.

Por eso en la figura 16 la ldAmpara permanece encendida el mismo

tiempo que en la figura 17. Pero dura mas que en los montajes
de las figuras 10y 12.

ACTIVIDAD 3

1. Los condensadores de la figura 17, ;son mas grandes o mas pequefios que los
de la figura 16? ;Por qué?

2. Si la carga de cada condensador de la figura 17 es de 10 C, ;de cuantos C es la
carga del condensador de la figura 16?

3. ¢Cual es la formula para hallar el valor del condensador de la figura 17? Escribela.

Si consideras que has concluido el estudio de la unidad, contesta
a las siguientes cuestiones de autoevaluacion.

Asociacién de Condensadores 13



Cuestiones de autoevaluacion

c, C.

= T'CH
apkt

] En la figura todos los
condensadores son c
de 1 microF. Sustituye ]
cada grupo de con-
densadores que estan

en paralelo por un

Unico condensador.

1
|
|

L 1L

[
i
[ 1€
|
[
i

2 Dos condensadores C,=20 C,=10
iguales de 20 microF
se conectan en para-
lelo. El conjuntose —— (=20 C=10 —
conecta en serie con
otros dos condensa-
dores iguales de 10
microF que estan en
paralelo. Halla un
Unico condensador
gue los sustituya.

3 Obtén un Unico con-

C G, G
densador, equiva- H
lente al conjunto, — C, C.
sabiendo que todos I_l

los condensadores
son de 1 microF.

14 Asociaciéon de Condensadores
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Respuestas a las actividades

m ACTIVIDAD 1

a. Falsa.
b. Verdadera.
c. Falsa.

m ACTIVIDAD 2

1. Los condensadores de la figura 13 son mas grandes porque, al aso-
ciarlos, equivalen a un condensador mas pequeno.

2. La carga de cada condensador de la figura 13 es de 18 C.

3. La formula es:

m ACTIVIDAD 3

1. Los condensadores de la figura 17 son mas pequefios porque, al
asociarlos, equivalen a otro condensador mas grande.

2. La carga del condensador de la figura 16 es de 20 C.

3. Llaformulaes: C=C, +C,

Asociacién de Condensadores 15



Respuestas a las cuestiones de autoevaluacion

Los condensadores en paralelo se sustituyen por uno solo, cuyo
valor es la suma de los condensadores a los que sustituye.

C=1 C=3 C(z=2

Al A

En la figura se han sustituido:

e C,, C,y C, por un condensador C,, que vale:
G,=C,+C,+C=1+1+1=3microF.

* C,y Cg por C,, que vale:
C,=C+Co=1+1=2microf.

e Y, finalmente, C,, C,y C,, por C,, que vale:

C,=C+C+Cy=1+1+1=3microF

e Los dos condensadores C, y C, estan en paralelo, asi que se sus-
tituyen por C,:

C,=C,+C,=20+20=40C.

e Los condensadores de C, y C, estan también en paralelo, y se
sustituyen por C;:

C,=C,+C,=10+10=20C.

* Ahora C, esta en serie con C, por lo que se sustituyen por C;:

¢ ¢, 40x20 800

= = = :13,3 F
C,+C, 40+20 60

t

Asociaciéon de Condensadores
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e Los condensadores C, y C, estan en serie, asi que se sustituyen
por C,;

C,*C, 1x1 1

= = = —=20,5 microF.
C,+C,  1+1
e Los condensadores C, y C, también estan en serie, y los sustitui- Cx=0,5
mos por C,:
Cy=0,5 |7
GC, 1x1 1 ,
y = = = — = 0,5 microF. Cp=0, 5+o 5,
G+C, 1+1
T
¢ Los condensadores C. y C, estan en paralelo, y los sustituimos Ct=0,64& 1+2

por C: ||
C,=C+Co=1+1=2 microF.

* Ahora C, y C, estan en paralelo, por tanto los sustituimos por C:
C,=C+C,=0,5+0,5=1 microF.

* Y, finalmente, Cy C, estan en serie, por lo que:

Cp - C, 12 ,
= = = 0,6 microF.
C,+C,  1+2 3

t =

Asociacién de Condensadores 17



Resumen de Unidad

Tipos de asociaciones
de condensadores

Asociacidon en serie

Asociacion en paralelo

En esta unidad has visto que los condensadores se usan para
almacenar carga durante el tiempo deseado.

También has visto que, al igual que las resistencias, los condensa-
dores pueden asociarse de dos maneras:

® Asociaciéon en serie.
e Asociacion en paralelo.
En una asociacion en serie:

e Todos los condensadores almacenan la misma carga cuando se
conectan a una pila.

¢ Los condensadores pueden sustituirse por otro cuya capacidad
es otra menor e igual a:

C1 ' CZ
C=—~
C,+GC,
En una asociacién en paralelo:
e | a carga que almacenan los condensadores se reparte.

e Los condensadores pueden sustituirse por otro cuya capacidad
sea otra mayor e igual a:

C=C,+C+CG+....+C

n

18 Asociaciéon de Condensadores
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Notas

Vocabulario

Condensador o capacidad equivalente: es el condensador que almacena la misma
carga que el conjunto de condensadores a los que sustituye, cuando se le aplica la misma
tension.

Corriente eléctrica: es el movimiento de las cargas.

Fenémeno de influencia: es el fenémeno por el cual aparece carga en un conductor o
en una placa conductora, cuando se aproxima otra que esta cargada.

Asociacién de Condensadores 19
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