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Unidad Didictica Receptores de CA.

Hoy en dia habrads podido contemplar en el mercado
diversidad de aparatos eléctricos basados en el efecto
calorifico o en electromagnetismo. Las aplicaciones de
dichos efectos son conocidas por todos nosotros: hogar,
limpieza, restaurantes y un sinfin de electrodomésticos
que permiten una actividad comercial muy amplia.

En esta unidad veremos el funcionamiento de diferentes
receptores de c.a. usados muy comunmente en la actua-
lidad por nosotros.

A lo largo de esta unidad desarrollaremos los siguientes contenidos:
e Dispositivos comunes a los receptores de c.a.

e Lampara de incandescencia.

e Timbres.

e Estufas y radiadores.

e Planchas.

e Cocinas.
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Tus objetivos

Al final de esta unidad, deberias ser capaz de:

e Distinguir los diferentes elementos de un receptor de c.a.

e Detallar cada parte de un lampara incandescente.

e Describir el funcionamiento y composicion de un timbre.

e Explicar el funcionamiento de una estufa y un radiador.

e Describir el funcionamiento y los elementos de una plancha.

e |dentificar los elementos de una cocina.

Consejos de estudio

Para conseguir los objetivos propuestos en cada unidad didactica,
es imprescindible utilizar métodos de lectura comprensiva efica-
ces. El primer paso para una buena comprension lectora consiste
en realizar una prelectura del texto que se va a estudiar.

La prelectura es una lectura rapida pero atenta del texto, fijan-
dose en los apartados y bloques de informacién en los que se
puede dividir el contenido. La intencion de la prelectura es tener
una vision global de los contenidos, detectar el esqueleto, el
armazon en torno al cual se organizan las ideas.

Receptores de C.A.
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Dispositivos comunes a los receptores de c.a.

Habras observado mas de una vez que todos los aparatos eléctri-
cos disponen de diversos elementos comunes a todos ellos, como
pueden ser: enchufes, interruptores, conmutadores, etc.

A continuacion, explicaremos los principales para el correcto fun-
cionamiento de muchos electrodomésticos.

1. Clavijas

La mayoria de los aparatos eléctricos se conectan a la red
mediante una clavija de enchufe unido a un cable bipolar.

Esta clavija debera enchufarse en la base de enchufe correspon-
diente instalada a tal efecto. Puedes ver algunos modelos en la
figura 1.

TT 1

Fig. 1: Diferentes tipos de clavijas.

Esta clavija ha de estar adecuada a la potencia del aparato y debe
permitir circular la corriente eléctrica normal sin calentamiento
alguno.

2. Interruptores

Practicamente, todos los aparatos electrodomésticos disponen de
un interruptor. Este es un dispositivo que sirve para accionar o
detener el funcionamiento del aparato a voluntad del usuario.
Estos interruptores disponen de dos posiciones: marcha y paro.

En la posicion de marcha, el interruptor permitira el paso de la
corriente; y en la posicion de paro, la impedira.

Receptores de C.A.
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Fig. 2: Interruptores.
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Internamente, los interruptores disponen de dos terminales en los
cuales se conectaran los cables. Puedes observar algunos en la
figura 2.

3. Pulsadores

También es muy comun el llamado pulsador, que ha de mante-
nerse apretado mientras se desea que el aparato funcione.

Uno de los dispositivos mas comunes que va accionado por un
pulsador es el timbre.

4. Conmutadores

En los receptores eléctricos es normal usar los conmutadores para
variar el valor de la resistencia que se quiere intercalar en el cir-
cuito.

Un conmutador tiene varias posiciones, segun el aparato en cues-
tion. Un radiador de tu casa puede tener, por ejemplo, tres posi-
ciones: una para la desconexion, otra para media potencia y otra
posicion para el consumo maximo.

5. Elementos de regulacion

En muchos electrodomésticos podras ver unos pequefios elemen-
tos que sirven para regular su funcionamiento de forma automa-
tica. De esta manera se puede conseguir mayor seguridad y un
importante ahorro de energia en el electrodoméstico. Esto es muy
normal en aparatos como lavadoras, planchas, etc.

Asi, podemos encontrarnos con una serie de engranajes que pro-
graman el trabajo en lugar de tener que estar nosotros pendien-
tes de ello.

Otros aparatos pueden disponer de elementos de relojeria que
abren y cierran contactos de forma temporizada. También existen
dispositivos que regulan el funcionamiento accionandose o no
segun la temperatura que adquiera el dispositivo.
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Lampara de incandescencia

La iluminacion artificial consiste en emplear la luz obtenida artifi-
cialmente para completar la iluminacién solar o reemplazarla
cuando ésta no existe o no es suficiente.

Para ello se emplean, como fuente o manantial de luz, lamparas y
focos en muy diversas modalidades.

Una de las formas mas comunes de producir luz es la utilizada
mediante lamparas incandescentes, aunque actualmente dispone-
mos de otras fuentes artificiales de luz mas rentables y con mayor
rendimiento.

Las lamparas de incandescencia son receptores muy utilizados en
la vida cotidiana y las habras visto por multitud de sitios.

El funcionamiento es muy sencillo. Este tipo de ldmpara posee un
hilo conductor llamado filamento, por el que se hace pasar la
corriente eléctrica.

La electricidad, al pasar por el filamento, produce calor. Este calor
lleva al filamento hasta el rojo blanco, emitiendo luz.

La temperatura alcanzada oscila entre 2.000 y 3.000 grados
centigrados.

En la figura 3 puedes observar este tipo de lampara y sus partes.

FILAMENTO AMPOLLA DE VIDRIO

SOPORTE DE
ENGANCHE

del filamento de
molibdeno, que es
dificilmente fusible

ATMOSFERA
GASEOSA

ENTRADAS
DE

CORRIENTE CUELLO DE LA

AMPOLLA

' CONTACTOS
% CASQUILLO

ROSCADO

Fig. 3: Ldmpara incandescente.

Receptores de C.A.
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Como ya sabes, el timbre y sus semejantes son elementos sonoros
muy utilizados hasta nuestros dias.

El fundamento consiste en transformar la corriente eléctrica en un
movimiento mecanico, y éste en una onda o sefial acustica.

Es un aparato muy utilizado en las viviendas. Se suele construir
para 125 6 220 V, aungue también se fabrican para otras tensio-
nes. El esquema de este aparato lo puedes ver en la figura 4.
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——
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Fig. 4: Esquema interno del timbre.

Su funcionamiento es el siguiente: al accionar el pulsador, el cir-
cuito es recorrido por una corriente, convirtiéndose las dos bobi-
nas en electroimanes, que atraeran la armadura sobre los nucleos
de las bobinas.

Con este efecto, el martillo golpeara sobre la campana abrién-
dose el contacto. De esta manera, hemos abierto el circuito, vol-
viendo seguidamente el martillo a su posicién anterior al no circu-
lar corriente.

Este proceso se repetird mientras mantengamos apretado el pul-
sador; es muy rapido y da una impresion de golpeteo continuo.
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Estufas y radiadores

Hoy en dia la calefacciéon eléctrica constituye un buen sistema de
caldeo debido a su limpieza y comodidad, a pesar del precio de
dicha energia. Segun sea el aparato portatil o estacionario, reci-
bird el nombre de estufa o radiador respectivamente.

En las estufas, la calefaccion es directa o por radiaciéon. En estos
aparatos, el calor es desprendido por unas resistencias, a causa del
paso de una corriente eléctrica, poniéndose éstas al rojo cereza
(900 °C). Su accioén calorifica finaliza cuando cesa la circulaciéon de
corriente. La superficie que radia el calor suele tener forma
parabdlica, radiando el calor a una zona bastante delimitada.

En los radiadores, la calefaccion suele ser por conveccién, tam-
bién llamada semidirecta. En estos dispositivos, el calor es trans-
mitido a un fluido (agua, aceite o similar) desde donde se trans-
mite al ambiente mediante una aletas que tienen la mision de
aumentar la superficie sin aumentar el volumen del radiador.

Estufas

Las mas tipicas son las de infrarrojos. Su consumo oscila entre los
500y 2.000 W. Ademas del cable y la clavija de conexién, consta
también del elemento calefactor y de una pantalla reflectora. El
elemento calefactor es una resistencia de aleaciéon niquel-cromo
enrollada en un soporte aislante.

La resistencia, al calentarse, proyecta por medio de la pantalla un
haz de rayos paralelos. El elemento calefactor estara justamente
colocado en el foco de la pantalla, que generalmente sera de tipo
parabdlico.

Concretamente, en las estufas de infrarrojos, la resistencia va
dentro de un tubo de cuarzo que sirve de filtro a los rayos.
Observa la figura 5, explicativa de este detalle.

Fig. 5: Estufa de rayos infrarrojos: a. resistencia; b. tubo de cuarzo.

Receptores de C.A.

Q



Otro modelo es la calefaccién de calor negro, en la que las
resistencias no llegan a ponerse al rojo debido a que el paso de
la corriente no es suficiente para poner incandescente la resisten-
cia. De esta manera, se puede disponer de una atmosfera mas
respirable debido a que el consumo de oxigeno en la combustiéon
es menor.

Radiadores

Suelen estar destinados a caldear grandes espacios y su potencia
es superior a 1,5 ¢ 2 kW. Suelen estar en lugares fijos, aunque
también pueden ser portatiles.

Los radiadores por conveccion son los de agua o aceite. Este
Fig. 6 liquido es calentado por una resistencia que esta colocada en su
Radiador por conveccion. interior. La ventaja de estos radiadores consiste en que, una vez
desenchufados, siguen manteniendo el calor durante un cierto
tiempo (fig. 6).

ACTIVIDAD 1

Realiza la instalacion a la red de un radiador que contiene tres resistencias internas
activadas de forma independiente.

10 Receptores de C.A.
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Como ya sabes, las planchas son aparatos muy utilizados en los
hogares. Aqui es donde la temperatura adquiere una gran impor-
tancia. La plancha no debe estar ni muy caliente ni muy fria para
gue cumpla su finalidad del planchado.

Dependiendo de la ropa, la temperatura debera tener valores
diferentes que oscilan entre 60y 220 °C.

Con la plancha automatica conseguimos regular esta tempera-
tura sin realizar ningun esfuerzo.

Hoy en dia, ademas, las prestaciones son inmejorables, en cuanto
a los materiales de fabricacion y regulacién, disponiendo de vapor
y agua para un mejor planchado.

El elemento principal es la resistencia de caldeo de aleacion
niquel-cromo, aislada por un material llamado magnesita.

Otro elemento importante es el termostato o regulador de tem-
peratura que consiste en una lamina bimetal. Este regulador esta
constituido por dos laminas de diferentes metales, unidos de
forma longitudinal.

Al calentarse este bimetal, por la accion de la corriente eléctrica,
se dilata irregularmente, produciéndose una deformacién como la
que puedes apreciar en la figura 7. Si unimos los terminales a
unos contactos, podremos accionar o interrumpir un circuito en
funcién de la temperatura.

Fig. 7: Funcionamiento del bimetal.

Receptores de C.A. 11
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Ademas, suele ser normal que la plancha disponga de una lampa-
rita piloto de 1,5 a 2 V, que se enciende cuando la plancha esta
bajo tension.

Cuando la plancha ha alcanzado la temperatura deseada, el
piloto se apaga y el bimetal desconecta la plancha hasta que dis-
minuya a un valor minimo.

La regulacion se efectla entre dos valores: uno maximo y otro
minimo. En la figura 8 puedes ver el esquema.
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Fig. 8

Esquema eléctrico de una plancha automatica: 1. Resistencia de caldeo; 2. Ter-
mostato; 3.Lampara piloto; 4. Resistencia en paralelo o shunt.

Como te habras dado cuenta, al conectar y desconectar la plan-
cha se consigue un ahorro de energia.

La conexion y desconexiéon de la plancha depende de la pérdida
de calor de la misma y de la humedad de la ropa.

Ademas, si te has fijado en la figura 8, hay una resistencia en
paralelo (shunt*) con el piloto.

Esta sirve para dos motivos fundamentales:

e Si la lamparita se funde, siempre queda el camino del shunt
para gque la corriente pase a través suyo.

e Hacer que la mayor parte de corriente que pasa por la resistencia
de la plancha no pase por el piloto, sino por la resistencia shunt.
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Cocinas

Seguramente en tu casa o en la de algun amigo tuyo habras visto
alguna cocina eléctrica o mixta. La ventaja de la cocina eléctrica
es la ausencia de gases y la posibilidad de regular el calor de
forma escalonada.

La potencia tipica de una cocina oscila entre 1.000 y 5.000 W. El
elemento fundamental es la placa de caldeo, que puede ser de
dos tipos: lento o rapido. Cada placa de la cocina se suele compo-
ner de dos resistencias.

Mediante un conmutador de cinco posiciones de funcionamiento
y paro, se logran diferentes consumos como vamos a ver a conti-
nuacion:

1. Paro: en esta posicion de los conmutadores, las resistencias A
y B no tienen circulacion de corriente (fig. 9).

Fig. 9: Posicion de paro.

Fig. 10
2. Conexion de Ay B en serie: el consumo es minimo (fig. 10). Posicion de consumo minimo.

Receptores de C.A. 13



3. Conexién Unicamente de A: el consumo es medio (fig. 11).

Fig. 11: Posicion de consumo medio.

4. Conexion unicamente de B: el consumo es medio (fig. 12).

Fig. 12: Segunda posicién de consumo medio.

5. Conexion de A y B en paralelo: el consumo es maximo (fig. 13).

Fig. 13 Si consideras que has concluido el estudio de esta unidad, responde a
Posicién de consumo maximo.  las siguientes cuestiones de autoevaluacion.

14 Receptores de C.A.
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Cuestiones de autoevaluacion

Completa el texto con las palabras siguientes:

filamento, termostato, resistencias, receptores

e E|l interruptor y el conmutador son dispositivos tipicos en los .........
............................... de ca.

e El hilo de una ldampara que se pone incandescente al pasar la corriente
eléctricasellama ..........ccooevevin .

e Las placas de una cocina eléctrica constan de varias ..............ccoceeevvvvnnnnn,
y se van activando unas u otras.

e El bimetalesun ............................... o regulador de temperatura.
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F
a. Un conmutador permite una Unica posicion. a o

b. La temperatura que alcanza una bombilla incandescente
es de unos 250 °C. a o

. La plancha suele llevar un regulador de temperatura lla-
mado bimetal. a o

Completa el texto con las palabras siguientes:

conveccion, caldeo, radiacion, shunt.

* En las estufas la calefaccion es directa 0 por ....ccovveeeeiiiiincl, ,y enlos
radiadores es semidirecta 0 POr ........cccvvvveeeeviinnnn.. .

e Las lamparitas de las planchas suelen llevar en paralelo una resistencia o

e El elemento fundamental de una cocinaes laplacade ............cccccoooeni .

Receptores de C.A.



Respuestas a las actividades

ACTIVIDAD 1

En la instalacidon de un radiador, cada una de las resistencias es accio-
nada mediante un interruptor. Segun el calor deseado, conectaremos
las resistencias necesarias.

El esquema eléctrico resultante es el siguiente:

16 Receptores de C.A.
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Respuestas a las cuestiones de autoevaluacion

e E| interruptor y el conmutador son dispositivos tipicos en los
receptores de c.a.

e E| hilo de una lampara que se pone incandescente al pasar la
corriente eléctrica se llama filamento.

e Las placas de una cocina eléctrica constan de varias resisten-
cias y se van activando unas u otras.

e El bimetal es un termostato o regulador de temperatura.

a. Falsa: un conmutador permite varias posiciones.

b. Falsa: la temperatura que alcanza una bombilla incandescente
oscila entre 2.000 y 3.000 °C.

c. Verdadera.

e En las estufas la calefaccion es directa o por radiacion, y en los
radiadores es semidirecta o por conveccion.

e Las lamparitas de las planchas suelen llevar en paralelo una
resistencia o shunt.

e El elemento fundamental de una cocina es la placa de caldeo.

Receptores de C.A. 17
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Dispositivo

Lampara

incandescente

Timbre

Estufa

Radiadores

Plancha

Cocina
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Los interruptores, termostatos, pulsadores y conmutadores
son dispositivos que suelen aparecer en practicamente todos los
aparatos eléctricos.

La lampara incandescente es un receptor de c.a. que consta de
un filamento por el que se hace pasar una corriente eléctrica. Esta
emite luz al ponerse incandescente.

El timbre es un receptor que suele trabajar conjuntamente con
un pulsador. Al accionar éste, el timbre suena.

Una estufa es un receptor que emite calor por radiacion al circu-
lar la corriente por unas resistencias que lleva internamente.

En los radiadores, el calor es transmitido por conveccién, es
decir, se transmite primero a un fluido y posteriormente al medio
ambiente.

Una plancha posee un termostato que activa o desactiva la resis-
tencia de la plancha, manteniendo la temperatura entre ciertos
limites. Este termostato se llama bimetal.

Una cocina dispone de una serie de resistencias por las que se
hace circular corriente, calentdndose éstas mas o menos.

El conjunto de estas resistencias se llama placa de caldeo.
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Notas

Vocabulario

Resistencia shunt: resistencia que se conecta en paralelo, en este caso con una lampa-
rita, que nos va a limitar y regular la corriente por este ultimo elemento.

Receptores de C.A. 19
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