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FONDOZEFORMACION

Unidad Didictica Principios de la Electricidad y
Formas de Producirla

En el escenario laboral que te rodea observaras toda
una serie de bherramientas, aparatos y maquinas que
para ti en principio resultan nuevos. Todo se desen-
vuelve alrededor del mundo de la electricidad: cables,
enchufes, fusibles, interruptores, etc.

Trataremos de acercarte a los principios de la electricidad y a las
formas de producirla, mediante los siguientes contenidos:

e Constitucion de la materia.
e E| atomo.

e Carga eléctrica.

e Electricidad.

e Formas de producir la electricidad.
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Tus objetivos

Al final de esta unidad deberas ser capaz de:
e Describir la constitucion de la materia.

e Explicar la composicion de los atomos.

¢ Definir la electrizacion.

e Formular el término electricidad.

e |dentificar las fuentes de energia eléctrica.

Consejos de estudio

Definidos los objetivos a consequir, la planificaciéon del trabajo es
el siguiente paso en un método de estudio eficaz.

Planificar es intentar cumplir los objetivos en el tiempo disponible,
teniendo en cuenta que siempre pueden existir imprevistos.

El tiempo aproximado para la consecucion de los objetivos pro-
puestos en cada unidad didactica es de 5/6 horas. Planificar el
estudio de una unidad didactica es, pues, repartir la materia de
estudio en el tiempo disponible, realizando, al final del mismo, las
actividades de autoevaluaciéon para comprobar que los objetivos
se han cumplido. Si no es asi, serd necesario realizar un nuevo
repaso de los contenidos expuestos.

Una planificacion debe ser:

e Realista (saber lo que se puede y no se puede conseqguir).
e Flexible (contar con imprevistos).

e Reajustable (susceptible de ser readaptada).

Teniendo en cuenta estos consejos, incorpora la planificacion a tu
método de trabajo y estudio.
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Constitucion de la materia

El hombre vive rodeado de objetos (figura 1).

Fig. 1: Objetos cotidianos que nos rodean.

Cada uno de los objetos estda hecho de determinadas sustancias ;\_’,\/A\-_/,\\_g
(hierro, madera, plastico, etc.). Todas estas sustancias que consti- AN N
tuyen los cuerpos reciben el nombre general de materia.

Para que comiences a estudiar la naturaleza de la electricidad y l

los fendmenos fisicos a que ésta da lugar, es preciso conocer, c N
aungue solo sea de una forma elemental, la constitucién interna

de la materia.

Cuando llenas un vaso con el agua de un rio has dividido la mate-

ria. Si derramas una gota de agua del vaso la division es aun

mayor, pero la gota derramada tiene las mismas propiedades que l
el agua del rio.

La gota de agua se puede sequir dividiendo, mientras conserva las

propiedades, hasta alcanzar la parte mas pequena.

Otra parte aun mas pequefia darfa lugar a una sustancia que no
conservaria las propiedades del agua. l

A la parte mas pequefia de una sustancia que sigue conservando
las mismas propiedades de la sustancia a la que pertenece se le
llama molécula (fig. 2).

HIDROGENO HIDROGENO

Cuando se divide la molécula, y por tanto se obtiene una parte
muy pequefia que no conserva las propiedades de la sustancia
original habremos conseguido atomos. Fig. 2: Molécula.
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Fig. 4: Atomo de hidrogeno.

NEUTRONES

8 PROTONES

Fig. 5: Atomo de oxigeno.

Existe un numero relativamente escaso (cien, aproximadamente)
de atomos o elementos distintos en la naturaleza. Ejemplos de
ellos son: el hierro, el cobre, el oro, el silicio, etc.

El atomo tiene forma esférica como una pelota de tenis, pero es
millones de veces mas pequefio que ésta. Por eso en las figuras te
presentamos los atomos aumentando su tamafno real notablemente.

Un atomo (fig. 3) se compone de una parte central fija llamada
nucleo y otra exterior llamada corteza.

ELECTRONES

PROTONES

NEUTRONES

Fig. 3: Atomo.

Cada atomo, a su vez, esta constituido por tres particulas subato-
micas* que se denominan: proton, neutrén, y electréon.

Observa la figura 4, en ella se representa un d&tomo con sus parti-
culas subatdmicas. Para que puedas identificarlas hemos repre-
sentado los protones mediante un simbolo mas (+) rodeado de un
circulo; los neutrones, mediante un circulo; y los electrones,
mediante un simbolo menos (-) rodeado de un circulo.

Los protones y los neutrones estan en el nucleo.

Los electrones estan en la corteza girando alrededor del nucleo a
gran velocidad.

El &tomo que hemos representado en la figura 4 es el del hidro-
geno (recuerda que es uno de los &tomos que componen la molé-
cula de agua). En el atomo de hidrégeno tenemos una particula
de cada tipo.

En la figura 5 se representa un atomo de oxigeno. Como puedes
ver, el numero de particulas es distinto al del hidrégeno.
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Cuando dos atomos tienen sus particulas distribuidas de la misma
forma son atomos del mismo elemento; si, por el contrario, la dis-
tribucion de particulas es distinta, tenemos atomos de distintos
elementos.

Los atomos en estado normal poseen el mismo numero de proto-
nes que de electrones; no obstante, al aportarles energia (calor,
luz , etc.) algunos electrones pueden abandonar el atomo al que
pertenecen (fig. 6).

Al abandonar un electrén el atomo al que pertenece, el nimero
de electrones y protones del atomo no es similar, decimos enton-
ces que el atomo esta cargado eléctricamente o que tiene
carga eléctrica. Fig. 6: Atomo cargado.

Carga eléctrica

La carga eléctrica de un cuerpo es la diferencia entre el nimero
de protones y electrones del mismo.

Cuando un cuerpo tiene el mismo numero de protones que de
electrones se dice que no tiene carga eléctrica. Pero si el nUmero
de electrones es mayor, se dice que tiene carga eléctrica nega-
tiva; mientras que, si el nimero de protones es mayor, se dice
que tiene carga eléctrica positiva (fig. 7).

12 ELECTRONES

14 ELECTRONES

CONSTITUCION DEL AToMO

PARTiCULA CARGA
13 PROTONES 13 PROTONES
Electrén Negativa
Proton Positiva
Neutrén Sin carga
CARGA POSITIVA CARGA NEGATIVA

Fig. 7: Atomos cargados.
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Asi pues, hay dos clases de carga:

e Carga eléctrica positiva. Es la que presentan aquellos cuerpos
gue han perdido un determinado numero de electrones.

e Carga eléctrica negativa. Es la que presentan aquellos cuer-
pos que han ganado electrones.

Electrones de valencia y libres

Los electrones se reparten dentro de la corteza de los &tomos en
distintas capas o niveles. Fijate en los electrones de la figura 8,
como ves estan repartidos en dos niveles. Un nivel externo con 6
electrones y otro nivel mas interno con 2 electrones.

Fig. 8: Electrones de valencia.

La cantidad de electrones que contiene la capa situada mas al
exterior, determina, en gran parte, las caracteristicas del atomo
en cuestion.

La forma en la que los 4&tomos se unen entre si depende de
los electrones de la Ultima capa de cada atomo. Debido a esto,
a los electrones de la ultima capa del atomo se les denomina
electrones de valencia.

En ciertos casos, debido al aporte de una energia externa, algun
electron de la Ultima capa del atomo puede desplazarse de un
atomo a otro y por ello reciben el nombre de electrén libre.

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla
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El desplazamiento de electrones libres entre atomos se llama
corriente eléctrica.

ACTIVIDAD 1

Dibuja un atomo de aluminio (se escribe de forma abreviada Al). Este elemento
tiene 13 protones, 13 neutrones y 13 electrones repartidos en tres capas, de la
siguiente forma: 2 en la primera, 8 en la sequnda y 3 en la de valencia.

Electricidad

Antes de comenzar el estudio de este apartado, intenta realizar la
siguiente actividad.

ACTIVIDAD 2

Toma una varilla de vidrio y frétala con un pafio de lana. Acércala a continuacién
a un montén de pequefos trocitos de papel ;Qué es lo que sucede? (Si no dispo-

nes de estos materiales, puedes hacerlo con un boligrafo de plastico frotandolo
contra un jersey.)

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla Q
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Fig. 9b
Atraccién en cargas de signo
contrario.

Lo que ocurre es que cuando dos cuerpos se frotan entre si, se
puede establecer entre ambos una transferencia* de electro-
nes; asi, al frotar la varilla con un pafio de lana, el vidrio queda
cargado positivamente debido a que cede electrones a la lana,
mientras que la lana queda cargada negativamente, por el exceso
de electrones que ha tomado procedentes del vidrio.

Se dice que un cuerpo se electriza cuando esta eléctricamente
cargado, bien con un defecto o exceso de electrones.

Para explicar ahora por qué son atraidos los pedazos de papel,
analizaremos el siguiente experimento.

Supongamos que disponemos de una varilla de resina y otra de
vidrio, asi como un pafio de lana. Al frotar la barra de resina con
el pano de lana, la resina queda cargada negativamente debido a
que toma electrones de la lana. Por el contrario, si frotamos la
barra de vidrio con el pano de lana, el vidrio queda cargado posi-
tivamente al ceder electrones a la lana.

Con estas barras de resina y vidrio cargadas eléctricamente podemos
comprobar una propiedad fundamental de las cargas eléctricas:

e Si acercamos entre si dos barras de resina o dos de vidrio,
observaremos que aparece entre ellas una fuerza de repul-
sion* (fig. 9a).

e Si acercamos una barra de resina a una de vidrio, la fuerza que
aparece es de atraccion* (fig. 9b).

< et < et

Fig. 9a
Repulsiéon en cargas del mismo signo.
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Este hecho nos permite afirmar que: cuerpos con carga del
mismo signo se repelen, mientras que cuerpos con carga de
distinto signo se atraen.

Por tanto, en la actividad propuesta, al acercar la varilla a los
pequenos trozos de papel, se produce una redistribucion de las
cargas de éstos. Las cargas negativas de cada trozo se orientan
hacia la varilla (fig. 10) debido a las fuerzas de atraccién entre car-
gas opuestas. Se establece asi una atraccién entre el vidrio car-
gado positivamente y las cargas negativas del papel.

%G}
EARE

Fig. 10: Atraccion entre las cargas del vidrio y las del papel.

Teniendo en cuenta lo visto anteriormente, definimos la electrici-
dad como la acumulacién de cargas de un mismo signo en un
punto o el movimiento de electrones de un punto a otro.

Cuando las cargas eléctricas estan acumuladas en un punto deci-
mos que hay electricidad estatica.

Por ejemplo, cuando un automovil se desplaza por la carretera el
rozamiento de la carroceria con el aire provoca que la ésta se car-
gue eléctricamente. Decimos que la carroceria tiene electricidad
estatica (fig. 11).

Fig. 11: Electricidad estatica.
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Fig. 13: Por frotamiento.

TERMINAL POSITIVO  TERMINAL NEGATIVO

ELECTRODOS ELECTRODOS

ELECTROLITO

Fig. 14: Por accion quimica.

Cuando los electrones se mueven de un punto a otro decimos
gue hay una corriente eléctrica (fig. 12).

Por ejemplo, si tocamos la puerta del automoévil del ejemplo ante-
rior, que tiene cierta cantidad de electricidad estatica, recibimos
una descarga eléctrica (calambre), debido a que los electrones
almacenados en la carroceria del automovil se desplazan hacia el
suelo a través de nuestro cuerpo.

Fig. 12: Corriente eléctrica.

Formas de producir la electricidad

Recuerda que hemos definido la electricidad como la acumulacién
de cargas o movimiento de electrones. Por ello, para producir
electricidad debemos generar carga eléctrica.

Las formas de provocar una diferencia de carga eléctrica y por ello
producir electricidad son:

1. Por frotamiento

Se produce al frotar dos cuerpos entre si y pasar los electrones de
uno de los cuerpos al otro. Esto hace que un cuerpo se cargue
positivamente, y el otro, negativamente (fig. 13).

2. Por acciéon quimica

La fuentes basicas de electricidad producida por acciéon quimica
son las pilas y los acumuladores. Estudiemos con mayor detalle
una pila (fig. 14).

12 Principios de la Electricidad y Formas de Producirla
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Las partes fundamentales de una pila son:

¢ Electrodos (dos placas de metales distintos separadas entre si).
e Electrolito (liquido que cubre las placas).

La reaccién quimica entre el electrolito y los electrodos produce
un desprendimiento de electrones en una de las placas, y acumu-

lacion de éstos en la otra.

Si unimos las placas por medio de un conductor, tenderan a igua-
larse las cargas produciéndose una corriente eléctrica.

3. Por calor

Se produce carga eléctrica porque algunos materiales, al ser
calentados, desprenden electrones (fig. 15).

4. Por accion luminosa

Se produce porque algunos materiales generan carga eléctrica en
sus extremos cuando sobre ellos incide un haz de luz* (fig. 16).

5. Por accion piezoeléctrica

La piezoelectricidad es un fenémeno que se da en ciertos materia-
les. Consiste en que ciertos materiales, al aplicarles una presion,
generan carga eléctrica (fig. 17).

6. Por accion magnética

Se basa en que al mover un conductor, que es un material por el
gue pueden desplazarse los electrones, en una zona préxima a un
iman, en el conductor se induce una corriente eléctrica (fig. 18).

Las maquinas productoras de electricidad por magnetismo mas
importantes son la dinamo y el alternador.

Fig. 15: Por calor.

C)

®lg o

o[® el Yo b Yo

o
o

7

s 40
U
MATERIAL FOTOVOLTAICO

A )

[ + |

CRISTAL

Fig. 16: Por accién luminosa.

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla 13



14

Mediante cualquiera de los métodos citados obtenemos una dife-
rencia de cargas eléctricas que se denomina energia eléctrica.

Segun el principio de la conservacion de la energia: "La energia ni
se crea ni se destruye, solamente se transforma". Asi pues, pro-
ducir energia eléctrica no es mas que una transformacion de un
determinado tipo de energia en energia eléctrica.

Debes tener en cuenta que, en toda transformacién de energia, la
gue resulta Util para el efecto que se desea conseguir es siempre
menor que la absorbida en la transformacion. La energia restante
se pierde en la transformacion.

Por ejemplo, cuando obtenemos energia eléctrica mediante la
accion del calor, la energia aportada en forma de calor es siempre
mayor que la que se obtiene en forma eléctrica.

En las transformaciones energéticas se utiliza también el término
rendimiento, que es la relacion que existe entre la energia Util y
la energia absorbida en la transformacion.

Si te dicen que en una transformacién energética el rendimiento
es alto, quiere decir que gran parte de la energia absorbida se
transforma en energia Util.

La produccion industrial de energia eléctrica se realiza mediante
la accion magnética. Para el aporte de energia se utilizan:

La energia nuclear

Se aprovecha el calor obtenido mediante la fisién (es un proceso
por medio del cual un nucleo se divide al golpearlo con un
neutrén) de nucleos de atomos de uranio, para calentar agua
que al convertirse en vapor impulsa una maquina que mueve a su
vez un alternador.

La energia hidraulica
Se aprovecha la energia del agua de los rios para mover una
rueda de paletas curvas denominada turbina, que a su vez
mueve un alternador.P

La energia térmica

Se quema carbén, fuel-oil o gas para calentar agua que, al conver-
tirse en vapor, impulsa una turbina que mueve a su vez un alternador.

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla
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Cuestiones de autoevaluacion

Completa el texto con las palabras siguientes:

neutrones, moléculas, protones, atomos, negativa, positiva, electrones

La materia esta formada por .........ccccoeeiiinnnnnnnnn gue se componen de

En la periferia del ndcleo estan l0S ..., con carga
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: V F
a. Dos cargas eléctricas del mismo signo se atraen. a a

b. La electricidad estatica se produce por friccion entre dos
superficies. a o0

C. La corriente eléctrica implica que los electrones se desplacen. a o

Completa el texto con las palabras siguientes:

alternadores, quimica, calor, agua, magnética, pilas, alternador, turbina

La mayor parte de la energia eléctrica se genera por la accion ......................
............................... en unas maquinas llamadas ...............cccceeeeieenn

La acCion .....cccvvvvvvieiiiiieeeee se aprovechaen las ..........cccocccccooc. .

La energia nuclear aprovecha el ...........ccccoeiiiinnn, obtenido en la fisién
de los atomos de uranio, para calentar ...............cccvvvvvnnne. que, al conver-
tirse en vapor, impulsa UNa .........cccooiiiiiiiiie e gue mueve el

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla



Respuestas a las actividades

ACTIVIDAD 1

Estructura atdbmica del aluminio (Al).

13 NEUTRONES

13 PROTONES

ACTIVIDAD 2

Habras comprobado que tras frotar la varilla de vidrio ésta atrae los
pequenos trozos de papel.

16 Principios de la Electricidad y Formas de Producirla
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Respuestas a las cuestiones de autoevaluacion

Tu respuesta deberia ser la siguiente:

La materia estd formada por moléculas que se componen de
atomos.

El atomo tiene en el nlcleo neutrones y protones, éstos Ultimos
con carga eléctrica positiva.

En la periferia del nucleo estan los electrones con carga negativa.

a. Falsa. Las cargas del mismo signo se repelen.
b. Verdadera.

c. Verdadera.

Tu respuesta deberia parecerse a la siguiente:

La mayor parte de la energia eléctrica se genera por la accién
magnética en unas maquinas llamadas alternadores.

La accién quimica se aprovecha en las pilas.
La energia nuclear aprovecha el calor obtenido en la fisiéon de los

atomos de uranio, para calentar agua que, al convertirse en
vapor, impulsa una turbina que mueve el alternador.

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla 17
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El atomo

Carga eléctrica

Electricidad

Formas de producir la
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electricidad

Estos son los principales puntos de la unidad que debes recordar:

La materia estd constituida por moléculas que a su vez estan
constituidas por atomos.

Un dtomo esta constituido por una parte central llamada ntcleo,
en la que estan los protones (carga positiva) y los neutrones, y
una parte exterior, en la que describen 6érbitas los electrones
(carga negativa).

Los cuerpos pueden presentar dos clases de carga:

e Positiva. Es la que presentan aquellos cuerpos que han perdido
electrones.

e Negativa. Es la que presentan aquellos cuerpos que han
ganado electrones.

Cuerpos con carga del mismo signo se repelen, mientras que,
cuerpos con carga de distinto signo se atraen.

Se aplica este término a los fenémenos debidos a la carga eléc-
trica. En concreto:

La electricidad estatica es una acumulacién de cargas.
El desplazamiento de las cargas eléctricas a través de un conduc-
tor es un fendémeno que se conoce como flujo de electrones o

corriente eléctrica.

Las formas de producir electricidad tienen lugar por accion: de
frotar, quimica, de calor, de luz, piezoeléctrica y magnética.

Industrialmente se utiliza la produccién por accion magnética,
aportandose energia nuclear, hidraulica y térmica.

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla
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Notas

Vocabulario

Fuerza de atraccion: causa capaz de unir dos cuerpos.
Fuerza de repulsion: causa capaz de separar dos cuerpos.
Haz de luz: grupo de rayos luminosos.

Paticulas subatomicas: partes mas pequefas que el atomo.

Transferencia: pasar una cosa de un lugar a otro.

Principios de la Electricidad y Formas de Producirla 19
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