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1. GENERALIDADES SOBRE DOMOTICA E INMOTICA
ACTUADORES

- Introduccion. Clasificacion

- Preaccionadores y accionadores

- Relés y contactores

- Motores eléctricos

- Persianas y toldos

- Lamparas y luminarias

- Calefactores

- Climatizadores. Aire acondicionado

- Electrovalvulas

- Cerraduras eléctricas

- Senalizacion acustica y luminosa

- Otros actuadores. Electrodomésticos ...
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Actuadores para Domaética e Inmotica

Esquema general sistema domatico. Actuadores

Capaces de modificar magnitudes
del entorno. Sirven de interfaces
de potencia. Preaccionadores y accionadores

Actuadores

Supervision Elementos de
usuarios Control

Edificio

Sensores
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Actuadores: Preaccionador-accionador
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- Actuadores

Accionador: Aporta la “energia”

(luminica, calorifica, ...) necesaria al AEEEERIEEE

sistema, para modificar el valor de la PARTE U ’
magnitud fisica a controlar. CONTROL v" -~
e arlanles

Por ej.: Una lampara, un radiador, una

.. controladas -,
persiana, etc. ’

| DE | TN

Preaccionador: Permitela amplificacion y/o conversion de la sefial de control proporcionada por el
controlador para el gobierno de la instalacion: relé de maniobra o contactor, electrovalvula, dimmer, etc.
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Clasificacion de actuadores

~ ™
Actuador TODO/NADA

Encendido o apagado de un grupo calefactor para el control de
temperatura mediante el uso de un contactor intermedio.

Actuador DIGITAL
Una centralita de alarmas envia una trama digital X10, a traves
Segun el tipo de ,< de la red eléctrica, para que cierre la electrovadlvula de >,
sefial de entrada suministro de agua

Actuador ANALOGICO
En una sala de conferencias, un balasto electronico de
fluorescencia recibe una sefial de 5,5 Vdc que genera una salida
de potencia al 50% sobre las luminarias que tiene conectadas

\. /

Segun la magnitud controlada:

- Motores, persianas, toldos, luminarias, calefactores, climatizadores,
electrovalvulas, cerraduras, sirenas, electrodomeésticos, etc...
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Preaccionadores. Relés

Un relé es un interruptor eléctrico o electronico basado en un circuito de acoplamiento que permite

la utilizacion de potencias importantes a la carga (salida) a través de pequenias sefiales de control en
la entrada, a la vez que sirve como interfaces de proteccion por aislamiento ante posibles problemas

eléctricos Ertrada

Tensidn T Civemto de

de mando tando

sahda
Sistemade [ Cuouto de Tension de
aroplarmento conmmtacion conmmtacion

Los relés mas sencillo y los mas
utilizados son los de tipo
electromecanico de armadura

Aspecto constructivo

Conmutador
de control,

‘T_

Tensidn de
contral o
fuente de
corrierits

Fuente de
Armadura alimentaci dn
de metal. Contar
Pasador Huclep Metalico.
Muelle
Tornillo del
terminal.

ntacto

Aislante |
Carga

Contacto fijo.

Bobinados oculto.

Terminal Screw.

3
\

Principio de funcionamiento

" Electroiman.
* Carcasa.
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Relés electromecanicos

Caracteristicas Generales Caracteristicas de los Contactos
Vida il mecanica AC/DC ciclos 20 - 10°/60 - 10° Configuracion de contaclos 3 contactos conmutados
Wida il elécirica con carga mominal AC1T  ciclos 200 - 107 Comriene nominal/Max. carriente instantanea A 10720
Tiempos de conexionsdesconexion s 1016 Tersidn nominal/Mas. ensicn de conmuacion W AC 250/400
Aislamiento segon EM 618170-5 3BRVSZ Patencia nominal en ACT WA 2500
Aislamients entre bobing y contactos (1.2/50us) kY 35 Patencia nominal en ACTS (230 VAC] VA 500
Rigidez diekéctrica entre comnactos abiertos W AC 1000 Mator monofdsico (230 WAC) kW 0.37
Temperatura ambients o _40,..+70 Capacidad de ruptwra en DC1: 301102200 A 1070255012
Categoria de proteccisn RTI Carga minima conmutable b (S 300 (58]
Material de los contactos estandar AgMi
Caracteristicas de la Bobina
Tensidn nominal VAC (50580 Hz) | 6-12-24-48-80-110-120- 230 - 240
de alimemtacian (U] VDc B-12-24-48-60-110
Fotencia nominal en ACS/DC WA (50 Hz) W 1.641
Campo de funcionamiento: AC (50 Hz) (0.8...7.73Uy
DC [0.8...1.1)Uy
Tensicn de mamenimianto AC/DC 0.8 U, /05 Ly,
Tensidn de desconexicn ACS/DC 0.2 Up /07 Uy

Ejemplo de caracteristicas técnicas de un relé

Otros relés de tipo electromecéanico son los de nucleo movil, que permiten manejar mayores
corrientes, los relés reed de muy reducido tamafio y los relés polarizados cuyo sentido de
alimentacion de la bobina permite cambiar los contactos de salida que se abren o cierran.
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Relés de estado solido

Los relés de estado sdlido SSR (Solid State Relay) estan formados un circuito eléctronico que
contiene en su interior un circuito disparado por nivel, acoplado a un interruptor semiconductor,
un transistor o un tiristor. Tienen la ventaja de no producir ruido debido a que el circuito de
acoplamiento esta basado en componentes no electromecanicos.

Relé estado sélido CSS

. Salida: corriente alterna paso
E 5
11 Tt sl p— por cero CSS AZ3 A @250 AC
T S . [ e
"_! - i ‘._:; i'F- i Este rele es especialmente indicado para
-1 i! = i B E sy cnnmuyar cargas resistivas o poco inductivas asi Como la
43 E! L e conexian de lamparas de incandescencia, conmutacian de
o I i T e calefactores, sefializacidn. ..
A Curva de carga mixima Tension de operacian DC 3,5- 32 v, Tensian de

reposicidn =28 v, Corriente absorbida 10 mA. Incluye
4 estabilizador de corriente e indicacion luminosa mediante
diodo LED amarillo.

3 “,
Mamero de polos 1 NA, Tensidn maxima 264 v,

sincronizado, Intensidad maxima 3 A, Temperatura
maxima trabajo B0°C, Temperatura maxima
almacenamiento 100%C, Caida de tensidn <1 5w, Corriente
de fuga (Z30wH0Hz) 055 mA.

Rigidez dieléctrica (1 min.). Entre salida y
entrada 3750 v,

Ejemplo de relé de estado solido
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Relés de reducido tamaio

Por tltimo comentar que uno de los requisitos mas importantes en el sector terciario en el que se
centran la domotica y la inmdtica es la necesidad de disponer de elementos de reducido tamaiio,
para su incorporacion y cuadros eléctricos generales en carril DIN o en cajas de distribucion o de
mecanismos.

- Interface modular con relé para autématas,
anchura 6.2 mm

- Alimentacién DC sensible 0 AC/DC

- Suministrado con médulo de presencia
de tensién y de profeccién bobina

- Extraccién y fijacién del relé con clip

I | de pléstico
| _]I'I 7] : - Para montaje en carril de 35 mm (EN 50022)
| g2 - 75.6 -
-Borne a tornille I — == _! 38.51 HE
- Relé electromecanico E
- Para montaje en carril 35 mm F——r 1771 é
Al ¢> . —Jlj 14 |
protection 5|
I and I :
= : indication | | —2 11 B
|| ciruit ! °
A2 H 443 12 12
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Contactores

El contactor, como el rel¢, esta pensado para trabajar como interruptor automatico, pero con
corrientes y tensiones mas elevadas. Los contactos principales son los destinados a las maniobras del
circuito de potencia de los montajes tales como alimentacion de motores eléctricos, calefactores,
electromésticos, etc. El circuito electromagnético, la bobina, la espira realizan idéntica funcion a la
del relé; la diferencia estriba en el tamafo y algun otro detalle.

CONTACTOS
PRINCIPALES  CONTACTOS
AUXILIARES
—N
BOBINA 1 43,5 N

A |131321Nc
NN\ N

\ \ ] 1
1o 122y

Relés

Contactor
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Contactores

Tanto relés como contactores son elementos clave para la realizacion de circuitos de mando y de
fuerza, tanto en la implementacion de automatismos eléctricos como en los basados en tecnologias
programables, usados como elementos de preaccionamiento.

! 1~ 720 - M B L1 T
24 v
L? 4
L1
FRI T Ed
113 ]3 PP ‘ |98
_ B KTl 13
ElE 2> —
GMI » 1
” Barrera Folosléctrica
A EEI] ka1 [
B 4 crenitr i 11 1
[ — T K&l kM1
14 Iz
1 3{5
KM I:l_\.J_\ "
214 |k [:
g—a" 2l
| p— {1 [
U [ |  — TEE
L= =l - E =
w M S— ' t 4

T T ; - .
g ' ' e 4
== LE =

Relé -
temporizador

Control de un escalera mecanica por fotocélula
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Motores eléctricos

El motor eléctrico es sin duda el actuador eléctrico mas utilizado y que mas aplicaciones
tiene en todos los niveles de la utilizacion de la electricidad. Existe una gama muy amplia
de tipo de motores, que se elegiran en funcion de la aplicacion y de la red eléctrica que se
disponga en el lugar de utilizacion.

En los ambitos de la domotica y la inmotica, los motores forman parte como acciona-
miento lineal o rotatorio de algun tipo de equipo con el que gobernar las multiples
instalaciones, cubriendo determinadas funcionalidades: climatizacion, bombeo, apertura y
cierre de portones, persianas, cortinas y toldos, sistemas de elevacion, ventilacion, etc. o
formando parte de los mas diversos electrodomésticos y equipos electronicos: lavadoras,
lavavajillas, licuadoras, bombas de acuario, camaras motorizadas, y otros muchos.

Entre los mas comunmente utilizados estan los motores de corriente continua y los de corriente
alterna (monofasicos o trifasicos), los motores paso a paso y los motores brushless. En todos los
casos, como es natural, la instalacion de este tipo de receptores debe ser acorde con la instruccion
correspondiente del RBT vigente en cuanto a condiciones generales, conductores empleados,
protecciones y condiciones de servicio con especial detalles en la sobreintensidad absorbida durante
el arranque.
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Persianas y toldos

En el caso de toldos y persianas el motor se instala en el interior del eje haciéndolo girar y con
ello permitiendo la extension o recogida de elemento en cuestion. El dispositivo de control
maneja dos sefiales para permitir el giro en sendos sentidos.

cajon de
eje de la persiana la persiana | cable motor con receptor

radio integrado

1

Electrdnica patentada
la forma mds sencilla de regular los

finales de carrera, Mdxima pregisidn y
duracign sin contratiempes,

----------------- p""‘_-'\
........... ey, Extremodomente sifencioso
f— ¥ potente,
a
& ; ;
. emisor radio Babinados
; i §f fiobusta concepcion elécrica y mecdnica,
Te'ls SII k harga deracidn de vida.
Freng
Blogueo completo en coso
de parada o corte de corriente.

Motor de persiana para insercion en eje
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Persianas y toldos. Conexiones

La instalacion eléctrica suele disefiarse de modo que permita manualmente mediante
pulsadores realizar las operaciones habituales sin necesidad del controlador del sistema,
redundando en la completa posibilidad de actuacion en caso de caida del sistema domotico.

Dispositivo \k
de control
~ DHUPéT N :
Pulsador +
Dable Fase- L
T'radicional e | | SRR
Motor @ -— o N
. . | Persi
Bjada Subida SR,

Ejemplo de instalacion electrica para motor de persiana
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Persianas y toldos. Otros detalles

Actualmente, en el caso de las persianas han
aparecido en el mercado motores que se
acoplan en los cilindros donde se enrollan las
correas que permite manejar manualmente
estos elementos, con una ubicacion mas
sencilla, mas facil mantenimiento y a unos
costes muy competitivos

La mayoria de los modelos del mercado
pueden ajustar mecéanicamente los valores
limites de giro (con finales de carrera en su
recorrido), para no mantener excesivamente
la activacion del motor, lo cual podria
provocar una sobrecarga y su correspondiente
deterioro.

—
[
!
»
-
o . Motor de persiana Ajuste de recorrido
e =1 acoplado en correo por finales de carrera
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Persianas y toldos. Regulacion de posicion

Cuando se desea conseguir una regulacion de la posicidon de estos elementos, con objeto,
por ejemplo, de controlar la luminosidad de una estancia de forma continua, se puede optar
por varias soluciones:

+ El propio actuador incorpora un controlador de posicion al que basta indicarle con
sefial analogica o digital la referencia.

+ Se hace una estimacion aproximada de los tiempos de bajada y/o subida de modo que
proporcionalmente se activa la sefial correspondiente desde una posicion inicial, o se
memorizan las posiciones intermedias. Esta es una solucion cominmente adoptada
dado el nulo coste que involucra en la instalacion y el cardcter aproximado de la
regulacion de luminosidad que tipicamente se establece.

+ El motor incluye un sensor de posicion angular con salida digital (encoder) o

analdgica (potenciometro rotativo), permitiendo adaptar la sefial de control
adecuadamente.
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Lamparas y luminarias

La iluminacion es una necesidad, pero supone también una de las principales
tuentes de confort y consumo de energia en una vivienda o edificio.

Formando parte del equipo de alumbrado podemos distinguir las lamparas,
como fuente de luz, y el dispositivo eléctrico y/o electréonico de
preaccionamiento que permite suministrar la energia eléctrica en las
condiciones apropiadas. El conjunto de lamparas agrupadas en torno a un
idéntico modo de control, generalmente formando parte de una misma estancia o
area, se denomina grupo de iluminacion.

Tipos de lamparas:
Lamparas de incandescencia.
Lamparas de descarga.

Las lamparas empleadas en iluminacion de interiores abarcan casi todos los tipos
existentes en el mercado (incandescentes, halégenas, fluorescentes, etc.).
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Lamparas de incandescencia

Las lamparas incandescentes estan formadas por un hilo de wolframio/tungsteno que se calienta
por efecto Joule alcanzando temperaturas tan elevadas que empieza a emitir luz visible. Para
evitar que el filamento se queme en contacto con el aire, se rodea con una capsula de vidrio a la
que se le ha hecho el vacio o se ha rellenado con un gas halégeno, con lo que se consigue evitar

el ennegrecimiento del cristal.

Filamento de tungsteno Filamento de tungsteno
estirado, en vacio en espiral, en atmdsfera
gaseosa

T_ r

Lampara halogena
de baja tension
para proyector
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Lamparas de descarga

Las lamparas de descarga constituyen una forma alternativa de producir luz de una manera mas
eficiente y econémica que las lamparas incandescentes, con lo que su uso esta tan extendido hoy en
dia. La luz emitida se consigue por excitacion de un gas sometido a descargas eléctricas entre dos

electrodos

Electrodo
|

— -
Cottiantea H

Electzodo

Tubo de cescarza

Ealasta

Principio de funcionamiento

Los cebadores son dispositivos que suministran un breve pico de tension entre los electrodos del tubo,
necesario para iniciar la descarga y vencer asi la resistencia inicial del gas al paso de corriente eléctrica.
Los balastos, por contra, son dispositivos que sirven para limitar la corriente que atraviesa la lampara y
evitar asi un exceso de electrones circulando por el gas que aumentaria el valor de la corriente hasta

producir la destruccion de la lampara.

Automatizacion Integral de Edificios (AldeE) — E.P.S. Ingenieria de Gijon
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Lamparas de descarga. Clasificacion

P Lamparas de vapor de mercurio;
P Baja presion:
P Lamparas fluorescentes

P Alta presion:
P Lamparas de vapor de mercurio 3 alta presion
P Lamparas de luz de mezcla
P Lamparas con halogenuros metalicos
¥ Lamparas de vapor de sodio:
P Lamparas de vapor de sodio 3 baja presian
P Lamparas de vapor de sodio a alta presidn
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Lamparas fluorescentes

Las lamparas fluorescentes son lamparas de vapor de mercurio a baja presion (0.8 Pa). En estas
condiciones, en el espectro de emision del mercurio predominan las radiaciones ultravioletas en la
banda de 253.7 nm. Para que estas radiaciones sean utiles, se recubren las paredes interiores del tubo
con polvos fluorescentes que convierten los rayos ultravioletas en radiaciones visibles.

Fecubritietito
Casquillo fhantearente sl

x /

i’ ©

.J'r ! -
/ / !

Electrcdo Fhyode o b'ln de
electroties

descarga

Mas modernamente han aparecido las lamparas fluorescentes compactas que llevan
incorporado el balasto y el cebador a diferencia de las convencionales basadas en el tubo
cilindrico. Son lamparas pequefias con casquillo de rosca o bayoneta pensadas para sustituir a
las lamparas incandescentes con ahorros de hasta el 70% de energia y unas buenas prestaciones.
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Regulacion de intensidad luminosa

Lo mas simple es determinar el nimero de lamparas asignadas a cada grupo de
iluminacion y conectar o desconectar cada uno de ellos segtn se precise; en este caso
basta disponer de interfaces de salida del controlador basados en relés o contactores que
actuen sobre los circuitos de fuerza necesarios en un control todo/nada.

Con mayor frecuencia se esta imponiendo la regulacion de intensidad luminosa a
base de dispositivos electronicos de potencia, que incluyen tiristores o triacs segun el
tipo de corriente de alimentacion, y proporcionan diferentes niveles de iluminacién por
variacion de la potencia entregada a cada una de las lamparas.
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Regulacion de fluorescentes

Las lamparas fluorescentes alimentadas en alta frecuencia permiten regular su flujo luminoso entre
margenes muy amplios (del 1 al 100% del flujo nominal de la lampara), con la consecuente reduccién
de consumo en potencia total del sistema. Para ello se utilizan los balastos electréonicos que
sustituyen la instalacion convencional compuesta de reactancia electromagnética, cebador y

condensador

b B — e TS ——y
1] e
L** 38 i -
S e—le 4* o e—fe
-y | IETTH
>+ ¥ +

1+

- FOE

Fotencimetso

Balasto electronico

Ajuste de luminosidad con
potenciometro

DALI EIB y LON incluyen sistemas digitales de regulacion de intensidad luminosa

22
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Regulacion de lampara incandescentes

Para la regulacion de luminosidad de lamparas de incandescencia convencional y halégenos se
emplean circuitos electrénicos denominados dimmers. Es posible encontrar en el mercado versiones
para empotrar o de carril DIN, asi como disponer de ajuste de intensidad luminosa por medio de
pulsadores y/o sefial proporcionada por medio de un equipo de control.

Dimmer S200 de SILIX
Version miniatura (el mas reducido del mercado)
Medidas: 30mm x 25mm 15mm
Regulador Dimmer con memaria para mecanismoas v cajas de registros,
Fotencia: 500w Incandescente o 300 Haldgenas.
Conexionado sencillo y rapido, 2 cables a pulsador v 2 cables a linea v lampara.

:,-E'-: IP Pulsador
l ! 1 ooon pilrten

Lhirminar ntermiptar
. J ML pulsadaros
Modelo de regulador de luminosidad
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Regulacion de lampara incandescentes

Modulos anteriores L

Circuito 2 (250W)

R \
'E e @I Neutro & g‘
12V — (D DOBLE (7 pLase ( L
Masa ) Regulador %, E; 'i_ I f
BUS DATOS g ESII-]"::EE % E Circuito 1 (250W)
D4 @

230V ac

|

Conexion otros modulos

Modelo de dimmer conectado a bus de control

Automatizacion Integral de Edificios (AldeE) — E.P.S. Ingenieria de Gijon
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Regulacion de lampara incandescentes

Modelo de dimmer para carril DIN
Ejemplo de conexion sistema PLC
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Regulacion de lampara incandescentes

Luz a controlar Pulsador

_@ Convencional
M- S
e

s

Modelo de dimmer para carril DIN
Conexion estandar X10
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Luminarias

Las luminarias son aparatos que sirven de soporte y conexion a la red eléctrica de
las lamparas, asi como el cumplimiento de una serie de caracteristicas 6pticas,
mecanicas y eléctricas entre otras.

Eiemplos de himinarias
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Calefaccion

El control de los elementos de calefacciéon dependera del tipo de fluido térmico y del sistema
empleado (agua, aire, electricidad, etc.) pero tipicamente esta asociado a la conexién/desconexion
del sistema general, o de uno o varios calefactores instalados en una zona o estancia.

Se: Senzor temp. exterior

i i
! i
i i
' = & i
' I
- |Rul [Ri2 | v Eqtipo de
i ! calefaccion
El equipo de calefaccién ! I
4 Vst Tr !
es el de mas alto rango en l !
. i WL R ] EEE R =
el gobiernodela Frmmmmmmmmmmeoooeeeees ! :
. ., .., i i i i
instalacion y su mision es Habitacion L _ !
. ., i . i
controlar la activacion o ! R21 \EEE_H] i —
s 1 ' 0o
I
desactivacion del flujo R Radiadar | i
A A g St Senzar de temperatura : !
energeuco p r1nc1pal del Tr: Termostato i =t Tr O i Paro Temporizador  hodem
sistema. Ve Yalor de consigna ! e : Marcha
i i
i

Ejemplo de sistema de calefaccion
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Actuadores para Domaética e Inmotica

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE CALEFACCION

> Convectivos
) E= CENTRALES
é > Radiantes
L
E —» Convectivos
71|~ INDIVIDUALES

> Radiantes
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Sistemas de calefaccion central

Generacion de calor: De la Energia: Dispositivos terminales
« calderade agua + Agua convectivos
caliente * \apor o
» Caldera de vapor « Aire radiantes
« Resistencia
eléctrica

Esquemas de Sistemas
— Centrales
Central al edificio Central por unidad (oficina o vivienda)
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Sistemas de calefaccion central

A Convectivos:
Estos sistemas emiten calor por conveccion natural o forzada, proceso por el cual calientan el
aire.

+ Radiadores ()
+ Tubos aletados y zocalos convectores

+ Caloventiladores
+ Equipos de aire caliente

2 B R

it B B B R %

Caloventiladores )

Z.ocalos
convectores

Equipos de aire caliente
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Sistemas de calefaccion central

B. SISTEMAS DE CALEFACCION CENTRALES RADIANTES

La distribucion de temperaturas dentro del local es uniforme.

Es un sistema que posee alta inercia térmica, o sea demora un tiempo para entrar en régimen
(aprox. 4 o 5 horas)

Existen 2 tipos:

- de piso

- de techo (inconveniente: se localiza
dentro de la estructura)
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Sistemas de calefaccion individual

La fuente térmica esta en el local a acondicionar, sin requerir para su funcionamiento instalaciones
auxiliares.

Fuentes de energia: electricidad, gas por cafieria

+ Convectivos
+« convectores naturales - @ gas de tiro balanceado

- electricos
con resistencia eléctrica expuesta
radiadores de aceite
tubos aletados o zocalos convectores
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Sistemas de calefaccion individual

e convectores forzados: caloventiladores

-  eléctricos. Hay de dos tipos: los portatiles
con resistencias electricas de entrega de calor
instantanea y los de acumulacion que contienen
elementos de alto calor especifico con poder de
acumulacién de calor por determinado tiempo.

- a gas (solo recomendables en locales donde
sea obligatorio la ventilacion forzada, debido a
la combustion dentro del local a acondicionar que
genera monoxido de carbono y vapor de agua).
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Equipos calefactores eléctricos

Acmmuladores de Calor A
Termos Flectricos

. 0 Acumnlador Estatico “=  Acumulador Estatico _ _
l ‘ Bostaradtion AR HAVERLAND Termo Yertical Garna Concept Termo Vertical Garna Concept
i THEERIOR. THERILIOE.

Calefactores Fléctricos ?
Calefactores Terrazas

T
Twhaocorsrector AB Calefactores PURLINE : : : :
ﬂ Patio Heater Corona TECHA g Patio Heater Fiesta Junior
. r TECHL
Fmisores Termoelectricos = =
Calefaccion Industrial
|8 _ Frnisor Termnelécttion Digital gﬁ;:{g&ﬁ:ﬂﬁ:ﬁhwe & g = s

" Carmen HAVERLAND erotermans Industnales :

) FARHO AR ARRON ﬁ Elitutho TECH A&
Calentadores Instantineos
I Il Calentadores [nstantdaneos Calentadores Instantanens

Electrinicos DUCASA Hidrdulicos DUCASA Entre los multiples actuadores utilizados como

sistemas de calefaccion, se presentan algunas
Calderas Flectricas > p g

configuraciones y equipos comerciales basados

Seo'  (Caldera Eléctrica C-22 E Sélo

Seiae Sk sl en suministro de energia eléctrica cuyo control

i e o e
Calefacciin GABARRON

se basa generalmente en sistemas de control
Toalleros Flectiicos tOdO / nada.

| . | Badiador Eléctrico Secatoallas
Toallero Calefactor DTTC LS4 | HAVERLAND
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Sistemas de calefaccion individual

Radiantes
losa radiante eléctrica: se sustituye la cafieria de agua por un cableado independiente para
cada local, lo que permite el control individual de la temperatura de cada ambiente. Este control
presenta la misma dificultad de respuesta que la mencionada para los sistemas centrales
debido a la alta inercia termica.

+ paneles radiantes eléctricos (estufa a cuarzo o
panel radiante de pared o techo) y a gas (sélo
recomendable para industrias o locales deportivos
donde sea obligatorio una ventilacion forzada, es
por la generacion de vapor que produce debido a
la combustiéon directa dentro del local a
acondicionar).

+ Tubos radiantes a gas para grandes ambientes
(industriales o comerciales) y para espacios exteriores.
En los espacios interiores el calentamiento de las superficies expuestas a los paneles calienta
el aire adyacente mejorando las condiciones térmicas.

ENERGOSTRIF RADIANT HEATING
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Climatizadores. Aire acondicionado

El coste en kW /h de energia consumidos en estos equipos es muy considerable

acondicionado

oA l . .
! L_/—w_/—m i ¥ Equipo de aire

St Tr
| Yo Y A 4
—————————————————————— 1 H
: i i
Estancia 1 i !
|
1 . o i
|
| GaRt ||| | GAZZ i —
| - O
i I
GA: Generador de aire | :
5t Senszor de temperatura i :
Tr: Termostato d ot Tr O ! Paro Tetmpotizador — Modem
Ve Valor de consigna ' Y ! Marcha
Se Sensortemp. exterior ' c !
Estancia 2

Arquitectura general de un sistema de aire acondicionado
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Climatizadores. Aire acondicionado

TEMPERATURA DEL AIRE Y ZONA DE CONFORT
VALORES ANUALES temperatura °C
- |
40 - ‘ - . 40
. | . ’ -
. Max|abs, i . .
30 : f : ' 30
" ) | r__,.--l"""'--.'-'-'-'_._-__‘---""-l . =
TTTIISTTI I Y = 1 N
_| | pona de confont | LT b '-L | I
20 ATERIRANES ani T ™ | —
ITITY 11 I.-In!rll‘lmnd 1] ] 1 20
_ ___.:———"——-—-._ -
o 1“‘5.1-"""-—‘_ _‘_’J-—"‘r \ L
10— = [I'I'Ed —— 10
—_ min. e — . --‘-""-.. -
| m—— - ""-..____“.__
o B min.|abs., T . [ 0
MES JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

El acondicionamiento artificial del aire es un proceso de tratamiento del aire que permite controlar,
de acuerdo al disefio y sofisticacion de la instalacién, la temperatura, humedad, pureza y
movimiento del aire en los espacios interiores, para atender las necesidades de confort y calidad
del aire interior.
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Climatizadores. Aire acondicionado

TEMPERATURA

Minima temperatura del aire a garantizar
Maxima temperatura del aire a no superar

Calefaccion
Refrigeracion

HUMEDAD Aporte de vapor de agua Humectacion
Supresion de vapor de agua Deshumectacion
MOVIMIENTO Control de velocidad maxima sobre los Referido al disefio de la red
ocupantes de conductos de inyeccion y
Distribucion del aire ambiente retorno, rejillas, ventiladores
TEMPERATURAS | Mantener las temperaturas superficiales en | No hay control directo del
SUPERFICIALES |un entorno de +/- 6°C respecto a la sistema sobre esta variable
temperatura del aire.
PUREZA Aporte de aire puro Ventilacion
Extraccion de aire viciado Ventilacion
Supresion de particulas, bacterias, etc. Filtracion
RUIDO Los sistemas de aire acondicionado no deben generar ruidos molestos ni

vibraciones en el ambiente a tratar o en los contiguos, ni en el entorno.

Automatizacion Integral de Edificios (AldeE) — E.P.S. Ingenieria de Gijon
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Climatizadores. Aire acondicionado

En aquellos casos en los que se canalice el aire desde un unico foco de producciéon
hacia las distintas dependencias, sélo sera preciso adaptar y coordinar el gobierno de
compuertas y de circuitos de entrada y de retorno.

S1 los equipos de produccion de frio son varios y, por tanto, auténomos, sera preciso,

pensando en el control global de la instalacion, colocarlos dentro de un lazo de control
unico o sectorizado con el fin de poder controlar de una forma mas eficaz.
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Sistemas de aire acondicionado. Clasificacion

» CENTRALES
Son sistemas que centralizan la generacion del fluidio térmico encargado de transportar la

energia a los locales a acondicionar.
Se dividen en:

= Todo aire
= Aire agua
= Todo agua

e INDIVIDUALES
Son equipos autonomos disefiados para acondicionar espacios individuales.
Se dividen en:

= Compactos
= Divididos
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Sistemas de aire acondicionado centrales

» CENTRALES
Son sistemas que centralizan la generacion del fluidio térmico encargado de transportar la
energia a los locales a acondicionar.
Se dividen en:

=~ Todo aire

Son aparatos autonomos que contienen todos los elementos del ciclo refrigerante y estan
diseflados para ser instalados sobre la cubierta del local o en jardines. Los servicios de
mantenimiento del equipo se hacen en el exterior,
existen otros servicios de mantenimiento que se
hacen en el interior como por gjemplo limpieza
de conductos, regulacion de aire, etc.
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Sistemas de aire acondicionado centrales

» CENTRALES
Son sistemas que centralizan la generacion del fluidio térmico encargado de transportar la

energia a los locales a acondicionar.
Se dividen en:

= Todo aire
= Aire agua

Los enfriadores de agua son equipos de refrigeracion que utilizan el ciclo de refrigeracion para
enfriar agua en lugar de enfriar aire. Tienen los mismos componentes, evaporador, compresor,
condensador y valvula de expansion. Se diferencian en que en el evaporador en vez de aire, se
hace pasar agua, que es enfriada por el refrigerante.
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Actuadores para Domatica e Inmatica

Sistemas de aire
Acondicionado
Centrales.

Todo agua

FANCOIL: es una unidad terminal provista basicamente de un ventilador y un serpentin de
intercambio térmico por donde circula agua helada. Puede disponer también de filtro de aire y
bateria de calefaccion (eléctrica o agua caliente).

Capacidad: 1 a 10 kW.

COP: 3

Alcance (distribucion de aire) no mas de 6 metros.

Ventilan en proporciones bhajas y de forma no controlada siempre que se los instale en una pared
exterior y se prevea una reja de toma de aire.

Existen diferentes configuraciones de fancoils:

=

4444

verticales
horizontales

tipo columna
vistos
ocultos

7 ol pin BotvR
la halwria
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Sistemas de aire acondicionado individuales

INDIVIDUALES

Son equipos auténomos gue poseen su propio ciclo de refrigeracion (no dependen de un equipo
central).

En general se usan en forma individual, para acondicionar espacios personales. También existen
equipos de mayor potencia para espacios comunes.

Hay que considerar que en cada punto donde hay un equipo individual es necesario una alimentacion
de energia electrica, un drenaje y que una vez al mes se realizara una tarea de mantenimiento,
ademas de las que sean necesarias para reparaciones eventuales.

Debido a estos inconvenientes, adquieren validez los equipos centrales que pueden ser instalados
fuera del local de uso concentrando los servicios ademas de evitar las tareas de mantenimiento

dentro del local de trabajo.

Equipos
portatiles

Automatizacion Integral de Edificios (AldeE) — E.P.S. Ingenieria de Gijon
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Sistemas de aire acondicionado

DISTRIBUCION DEL AIRE

Se realiza a través de conductos y su difusion en el ambiente a traves de diferentes dispositivos
de difusion.

Segun la ubicacion de estos dispositivos (difusion y captacion de aire) se obtienen diferentes
efectos de distribucion del aire.

Existen velocidades recomendadas para las instalaciones de baja velocidad de acuerdo al programa
y/o destino de los locales.

El limite de velocidad del aire dentro de un conducto sin dispositivos de atenuadores de ruido es de
10 m/s, (instalacion de baja velocidad)

Para velocidades mayores se requieren dispositivos de reduccion de ruido. (instalacion de alta
velocidad).

Alcance

,j T e - AL
Eﬁ”_’—:_a::(‘ o _-'. _/._._ ——— --1—- — _\_'l.-— —
i o X

N . A } i N Caida
J o _( _( ( “timbgae o f ,;‘F
Alturade ' .
lia salica -ch? :ccu_nd.:rlo Zona beupada

inducido 1.80m

¥ ¥
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VENTILACION

Proceso de renovacion del aire de un local (impulsion y extraccion) por medios naturales o
mecanicos, para controlar su calidad y/o el ambiente termico (refrescamiento)

Los sistemas de ventilacion son fundamentalmente de dos tipos:
VENTILACION NATURAL:

Renovacion de aire sin accionamiento mecanico utilizando el movimiento convectivo natural
del aire o el viento. Esta puede ser voluntaria o permanente.

(1
7 C'g

. | g -
Expulsion e puro L gismbam nac on
* v—Q_/""F h:-':" \_Q‘“i
] on donde Y

L SOaniBmmin son
alecta lodo o kocal -
—
YENTILACION AMBIENTAL VENTILACION LOCALIZADA
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VENTILACION MECANICA :

Proceso de renovacion del aire de un local por introduccion o extraccion de aire exterior con
medios mecanicos.

La aplicacion usual es en locales que no requieren un estricto control termico, o el control debe
ser minimo.

La introduccién de aire exterior produce implicitamente una refrigeracién o calefaccion
controlada, para ello las condiciones del aire exterior tanto en verano como en invierno no
deben ser extremas.

SISTEMAS DE VENTILACION MECANICA

POR IMPULSION

La aplicacion mas usual es en locales limpios y/o con bajo riesgo de incendio.

El local esta ventilado en sobrepresion, se puede controlar la calidad del aire introducido pero
pueden propagarse contaminantes (humo, olores, etc.) producidos en este local a otros locales.
Ej: salas de maquinas, usos industriales, etc.

POR EXTRACCION

La aplicacion mas usual es en locales sucios o con considerable riesgo de incendios.

El local esta ventilado en depresion, se puede hacer una extraccion controlada y directa sobre
los focos contaminantes (inodoros, duchas, cocinas, etc.) pero no hay un control eficaz de la
calidad del aire introducido. Ej: cocina, bafios y vestuarios, garages, etc

POR IMPULSION Y EXTRACCION

La aplicacion mas usual es en locales con control de la circulacién del aire o con control
higrotérmico interior.

El local esta ventilado con presion equilibrada, se puede hacer una extraccion controlada y
directa sobre los focos contaminantes pero se requieren controles precisos de los ventiladores
de impulsion y extraccion.
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Electrovalvulas

En el entorno de la domoética y la inmotica, estos elementos son habituales para
permitir el corte o suministro de fluido (gas, agua, gasoil, etc.) a las diversas
instalaciones y equipos que los utilizan como agua potable, agua caliente sanitaria,
calefaccion, riego, piscinas y electrodomésticos.

=

Electrovalvulas de solenoide - Conexion

Se utilizan habitualmente electrovalvulas del tipo "normalmente abiertas" para las aplicaciones
de larga utilizacion y baja peligrosidad, y electrovalvulas "normalmente cerradas" en

aplicaciones donde se requiera cierta seguridad o baja utilizacion. OJO MANTENIMIENTO!!
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Electrovalvulas. Actuadores de corte

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Alimmentacion oo 12 wDc

- Potencia consurmida ..., 1,5 W (0,13 A)
- Tiermpo de maniobra .00 10 zegundos

- Angulo de maniobra ago

- Fuerza de rotacidn cooieeniinn, 75 GRSCM

- Temperatura de trabajo ..., -109C a3 409C

ESPECIFICACIOMES FUMCIOMALES

- Actuador de corte mecanico que se sitda sobre la llave de cierre de suministro de agua o gas v
que cierra eszta ante detecciones de ezcape de agua o gas respectivamente,

- El proceso de apertura del actuador puede realizarse de modo manual (pulsando el botan de
rearmne manuall o de forma rermmota desde el nodo de interface de usuario correzpondiente
[supervizor, pantalla, zervidor web, PC, etc.. ).

Actuador de corte mecanico
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Cerraduras eléctricas

Este tipo de actuadores se utilizan para facilitar el acceso a viviendas y edificios en
combinacién con otros elementos para el control de accesos que identifican al
usuario o simplemente detectan o avisan de la intencion de entrar.

Los mas simple y utilizados se basan en electroimanes que se colocan en la puerta
o en el marco, permitiendo liberar el pestillo cuando se le hace llegar una sefal
eléctrica.

Cerradura eléctrica
con indicacion de
puerta abierta

Abierta - Cerrada
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Avisadores acusticos

Generalmente estan asociados a sistemas de alarmas, para alertar de eventos y conseguir que los
responsables atiendan el suceso o, por otra parte, persuadir a posibles intrusos o agresores. Sin
embargo, la utilizacién de este tipo de sefiales también puede cubrir en ocasiones funciones de aviso
horario, presencia de visitas, llamadas telefénicas, u otro tipo de eventualidades.

8 ELECTRONICO DE 4 SONIDOS

Avisador de MUY ALTO RENDIMIENTO, idéneo en instalaciones
autdnomas contra incendio por su muy bajo consumo. De 4 SONIDOS
diferentes (continuo, zumbador, grillo y policia). HO produce ningin
tipo de INTERFERENCIAS. Puede funcionar continuamente SIN
CALENTAMIENTO. Transductor ESPECIAL, caja en color ROJO.

ALIMENTACION C.A. ~ 50 o 60 Hz

CONSUMO, A

ensTock [ PEDIDO MiNIMO DE 100 UNiDaDESs [l NO S

POTENCIA: 9548 a 1m. y 85 dB a 3m.

ALCANCE: 100rm frontales y sin ruidos.

TONO: Agudo (2500Hz + 200 Hz.) 4 SOMIDOS.

MONTA.E: SUPERFICIE.

DIMENSIONES: 80 x 157 % 80 mm. 300 gs. .
GRADO PROT.: IPa4 con Base Post. BEP-54F Exterlor

IP40, sin Base Post.
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Avisadores acusticos

Los elementos acusticos de interior son colocados con el fin de dar aviso a las personas que
puedan estar a cargo de la instalaciéon de seguridad o al usuario. Estos pueden ser zumbadores,
timbres y campanas, etc.

10 MINIZUMBADOR INTERMITENTE C.C.

PEQUENO avisador de sonido INTERMITENTE de ALTA FIABILIDAD y
MiNIMO CONSUMO. No produce ningin tipo de INTERFERENCIAS.
Puede funcionar continuamente SIN CALENTAMIENTO. Caja y tapa de
PLASTICO negro.

ALIMENTACION G C.A. ~50 o 60 Hz
TEMSION, V. | 12 24 48 100 110 115 120 125 127 220 230231 240

CONSUMO, mA. _

. FEDIDO MiNIMO DE 100 UNIDADES . NO SE FABRICA

POTENCIA: 35dB aTm. y 75 dB a 3m. (a 12w
AL CANCE: S0m frontales y sin ruidos. (3 12 v
TONO: Agudos (3500 Hz.) INTERMITENTE.
MONTAJE: SUPERFICIE ¥ EMPOTRADD en @18 mm.
DIMENSIONES: 28 x 39 x 26 mm. 11 gs.
GRADO PROT.: IP21, instalacidn INTERIOR.  Tnterior
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s Actuadores para Domotica e Inmaética

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

Avisadores luminosos

Por otra parte, los sistemas 6pticos de senalizacion son utilizados tanto en el interior como en
el exterior de los edificios y consisten generalmente en luces intermitentes que tienen por
mision llamar la atencion para ayudar a localizar el lugar donde se ha producido la alarma.

15 AVISADOR LUMINOSO XENON

Avisador de FLASH, MUY EQON(')MICO, con bombilla
ESTROBOSCOPICA de XENON. En 3 colores: ROJO,
AMBAR y VERDE. Puede funcionar continuamente SIN
CALENTAMIENTO excesivo. Caja en ABS blanco y dptica
en POLICARBONATO.

ALIMENTACION = C.A. ~ 50 0 60 Hz
TENSION, V. 6 12 24 12 24 48 w00 M0 115 120 125 127 220 [ 240

o

B FEDIDG MiKIMD DE 100 UNIDADES [l HO SE FABRICA

POTENCIA: 10WY.
AL CANCE: 100 a 300m. Segdn la luz ambiental.
FRECUENCIA: ~ 78Flash/minuto.
VIDA DE LA LAMPARA DE XENON: 5 x 10%destellos,
MONTAJE: SUPERFICIE.
DIMENSIONES: #1100 x 92 mm. 200gs.
GRADO PROT.: IP63, instalacian INTEMPERIE.
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Y AUTOMATICA

Otros actuadores: electrodomésticos...

Dado que en la actualidad todavia no existen muchos equipos domésticos compatibles con un
protocolo de comunicaciones determinado, capaces de integrarse en el sistema domotico,
aunque la tendencia va en esa linea, la gestion sobre los equipos electrodomésticos suele basarse
en el control de su alimentacién eléctrica, a través de relés de maniobra.

[eemm][—) poi mﬁwcucgodmaﬂwﬂﬂm

> Consideraciones sobre el hogar digital e inteligente...
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