CAPITULO

Automatismos

1.1. INTRODUCCION

La automatizacion de una maquina o proceso productivo simple tiene como consecuencia
la liberacion fisica y mental del hombre de dicha labor. Se denomina «automatismo» al dis-
positivo fisico que realiza esta funcion controlando su funcionamiento.

Los «aparatos de conexion» y los «auxiliares automaticos de mando» son los que prin-
cipalmente realizan esta funcion (UNE 21-302-78 y 20-109-81).

1.2. PRINCIPIO DE UN SISTEMA AUTOMATICO

Todo sistema automético por simple que éste sea se basa en el concepto de bucle o lazo,
tal y como se representa en la Figura 1.1.
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El siguiente ejemplo de un automatismo en logica cableada nos ayuda a su comprension.
Sea una taladradora (Figura 1.2) compuesta por:

® Un motor B de traslacion con dos sentidos de marcha, bajada y subida, accionado
por dos contactores, K3 y K4, respectivamente.

® Un motor 4 de rotacion de la broca, con dos sentidos de giro: derecha e izquierda,
accionado por dos contactores, K1 y K2, respectivamente.

® Dos finales de carrera: FC1 de puesta en marcha para realizar el taladro y FC2 de
final del mismo.

® Pulsadores de marcha y paro, protecciones, temporizadores, sefializaciones, etc.
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Figura 1.2. Equipo de taladro
con sus finales de carrera.

El funcionamiento de esta taladradora seria el que describimos a continuacion.

En la posicion inicial y accionado el pulsador de marcha, con FC1 cerrado, se activan
K1 y K3 inicidndose el descenso y giro a derechas de la broca y ejecutandose el taladro.
Al final del mismo se activa el FC2, deteniéndose el proceso durante un tiempo determi-
nado por el temporizador T1, al final del cual se activan K2 y K4, elevandose la broca y
girando en sentido contrario hasta que FCI1 detiene el proceso y temporiza el T2, volvién-
dose a repetir el ciclo.

El posicionamiento y retirada de la pieza a taladrar es manual.

En la Figura 1.3 se representa el lazo o bucle correspondiente al montaje de la taladra-
dora del ejemplo y en donde se observa la similitud con el lazo de la Figura 1.1.

La situacion fisica de los actuadores no tiene importancia desde el punto de vista de
interpretacion del significado, ya que en nuestro caso estos contactores estarian situados
en el armario de automatismos, mientras que en el caso de un automatismo con electroval-
vulas éstas se encontrarian en la parte fisica de trabajo-maquina, aun cuando el mando de
las mismas se encontrase en el armario de automatismos.
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Figura 1.3. Lazo o bucle de la taladradora del ejemplo.

1.3. FASES DE ESTUDIO EN LA ELABORACION DE UN
AUTOMATISMO

Para el desarrollo y elaboracién correcta de un automatismo, por el técnico o equipo en-
cargado de ello, es necesario conocer previamente los datos siguientes:

a) Las especificaciones técnicas del sistema o proceso a automatizar y su correcta inter-
pretacion.

b) La parte economica asignada para no caer en el error de elaborar una buena opcion
desde el punto de vista técnico, pero inviable economicamente.

¢) Los materiales, aparatos, etc., existentes en el mercado que se van a utilizar para di-
seflar el automatismo. En este apartado es importante conocer también:

® Calidad de la informacion técnica de los equipos.
® Disponibilidad y rapidez en cuanto a recambios y asistencia técnica.

El organigrama de la Figura 1.4 representa el procedimiento general o fases mas utili-
zado para el estudio de los automatismos.
A continuacion se va a estudiar cada uno de los apartados descritos:

a) Estudio previo. Es importante antes de acometer cualquier estudio medianamente serio
de un automatismo el conocer con el mayor detalle posible las caracteristicas, el
funcionamiento, las distintas funciones, etc., de la maquina o proceso a automati-
zar; esto lo obtenemos de las especificaciones funcionales, ésta es la base minima
a partir de la cual podremos iniciar el siguiente paso, es decir, estudiar cuales son
los elementos més idoneos para la construccion del automatismo.
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Figura 1.4. Organigrama general para el estudio y elaboraciéon de automatismos.

b) Estudio técnico-econémico. Es la parte técnica de especificaciones del automatismo: re-
lacion de materiales, aparatos, su adaptacion al sistema y al entorno en el que se
haya inscrito, etc. También aqui se ha de valorar la parte operativa del comporta-
miento del automatismo en todos sus aspectos, como mantenimiento, fiabilidad,
etcétera. Es obvio que la valoracion econdémica, que serd funcion directa de las pres-
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taciones del mismo, ha de quedar incluida en esta parte del estudio.

¢) Decisién final. En el apartado anterior se han debido estudiar las dos posibilidades u
opciones tecnologicas generales posibles: logica cableada y 16gica programada. Con
esta informacion y previa elaboracion de los parametros que se consideren necesa-

rios tener en cuenta, se procede al analisis del problema.




Los parametros que se deben valorar para una decision correcta pueden ser mu-
chos y variados, algunos de los cuales seran especificos en funcion del problema
concreto que se va a resolver, pero otros seran comunes, tales como los siguientes:

® Ventajas e inconvenientes que se le asignan a cada opcion en relacion a su fia-

bilidad, vida media y mantenimiento.

® Posibilidades de ampliacion y de aprovechamiento de lo existente en cada caso.
® Posibilidades econdmicas y rentabilidad de la inversion realizada en cada opcion.
® Ahorro desde el punto de vista de necesidades para su manejo y mantenimiento.

Automatismos

Una vez realizado este analisis solo queda adoptar la solucion final elegida.

1.4. OPCIONES TECNOLOGICAS

El Cuadro 1.1 nos muestra las opciones tecnoldgicas posibles derivadas de las dos genera-
les: logica cableada y logica programada. La Figura 1.5 nos ayudaré a decidirnos por la elec-

ciéon que mas se acomode a nuestro caso, en funcion de las caracteristicas del mismo.

Cuadro 1.1. Opciones tecnoldgicas generales

Tipo Famili? Subfamilias especificas
tecnologica
Relés electromagnéticos
Logica Eléctrica Electroneumatica
cableada Electrohidraulica
Electronica Electronica estatica
Sistemas Microordenadores
Légica Elecoénion informaticos Miniordenadores
programada Microsistemas (universales especificos)

Autématas Programables

1.5. ORGANIGRAMAS PARA DESARROLLAR EL CONTROL
DE UN PROCESO

Los organigramas de las Figuras 1.6 y 1.7 pueden sernos de gran utilidad una vez nos ha-
yamos decidido por la opcion tecnoldgica mas apropiada, logica cableada o logica progra-

mada.
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Figura 1.6. Organigrama para el desarrollo de un proceso con logica cableada.
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* Automatismo es todo dispositivo eléctri-

co, electrénico, neumatico, etc., capaz por
si s6lo de controlar el funcionamiento de
una maquina o proceso.

Se entiende por bucle o lazo, el circuito ce-
rrado definido por: Automatismo-érdenes-
accionadores-maquina-captadores-sefia-
les-automatismo.

En el estudio de cualquier automatismo es
necesario seguir un procedimiento o mé-

todo que en general es: Estudio previo-es-
tudio técnico econdmico-decision final.
Las opciones tecnolbgicas generales son
dos: logica cableada y légica programada.
En una decision final, para elegir el tipo de
opcion mas eficaz hay que tener en cuen-
ta factores como: ventajas e inconvenien-
tes de cada opcion, posibilidad de amplia-
cion, rentabilidad y ahorro econémico en
personal principalmente.

Describir un automatismo conocido.
¢Qué significa bucle o lazo? Dibujar un
ejemplo.

Diferenciar los conceptos siguientes: ma-
quina, proceso, automatismo.

¢{Qué se entiende por especificaciones
técnicas? ;Y por fiabilidad y rentabilidad?
¢Qué diferencias fundamentales existen

entre logica cableada y logica progra-
mada?

Razonar el significado Opciones Tecnol6-
gicas.

Explicar la relacion que existe entre una
maégquina o proceso y los captadores y ac-
tuadores acoplados a la misma.



